Problemas de Matematicas 4° de ESO

Funciones

1 Derivadas

1.1 Tasa de variacién

1. Halla la tasa de variacién media de las siguientes funciones en el in-
tervalo [1, 6].

(a) f(z) =322 +1

Solucién:
f6)—f(1) 3-624+1—(3-1241)
b = = =21
6—1 5
(b) f(z) = 2%+ 4z
Solucidn:
f(6)—f(1) 62+4-6—(1244-1)
tm = = =11
6—1 5
2. Calcula la tasa de variacién media de las funciones f(z) = 22 y
1
g(z) = x* en los intervalos {0, 3] y [3,4]. Observar la variacién de

estas funciones en estos intervalos, y compararlas.

Solucion:

En el intervalo [0, iﬂ




4 44 — 31
gy 90— o) s
4-3 1
1 . 2 ) .
En el intervalo |0, 3 la funcién f(z) = z° crece més rapida que la

funcién g(z) 4

4

En el intervalo [3,4] la funcién g(z) = z* crece més rapida que la

funcion f(z) = z?

3. Calcular la tasa de variacién media de la funcién f(x) = 322 —2x en el
intervalo [1,1 + h]. Calcular también la tasa de variacién instantédnea
de esta funcién en el punto x = 3.

Solucién:
_f(+h)—f(1) 3(A+h)*—-2(1+h)—(3-2)
" 14h-1 h B
2
:3hh+4h:3h+4

t; = hh—n>10tm = hli_n)l()Sh%—4 =4

1.2 Concepto de derivada

1. Hallar la derivada de las siguientes funciones en el punto x = 2.

(a) f(x) =230

Solucion:
v o J@+R)—f(2) . 2-3(2+h)—(2-3-2)
12 = Al h = h
3h
— D
hino h 3

(b) f(x) =322 -1

Solucién:
von o J@+R)—f(2) . 32+h)2-1-(3-22-1)
F2) = R h = h
~ lim 3h(h+4) _ 19
h—s0 h



(c) f(x) =% -2

Solucion:
_ 2 _ 2 _ 9.
£(2) = lim F@+P) = f@2) _ . 2+h)°—22+h) - (22-2-2)
h—0 h h—s0 h
h—0 h

2. Calcular aplicando la definicion de derivada, la derivada de las siguien-
tes funciones.

(a) f(z)=3z—-1

Solucion:

f'(x) =D(Bz —1) = lim Jath) - flz) _

h—0 h
o 3@+h)—1-@Bzx-1) 3h
= hlino z == 3
(b) f(z) = 32
Solucién:
: +h) — f(x)
() = 2 _ im L& _
fiz) =D(32%) = lim h
2 _ 2
iy S h)? =30 3h(2e+h)

h—0 h B h
(c) f(z)= 2 — 2z

Solucion:

/ . fle+h)— f(z)
f'(@) =D(a? - 22) = lim_ . _

2 _ 2
_ oy @R 2@+ h) - (@ - 22)
h—0 h

_ 2ha 1?2
N h

=2x—2



1.3 Recta tangente

Hallar la ecuacién de la recta tangente a las curvas siguientes en los puntos
que se indican.

1. f(x) =3z — 2 en el punto P(0,—2).
Solucidn:

La ecuacién de la recta tangente es y — f(0) = f/(0)-(x —0), y tenemos

f(0)=-2y
) fOO+h)=f(0) . 30+h)—2-(=2)
F0) = h1—>0 h - hh—>0 h
. 3h
hlinof =3

Luego la recta pedida serd y +2 =3x — y = 3z — 2

2. f(x) = 2% — 22 en el punto P(1,—1).
Solucidn:

La ecuacién de la recta tangente es y — f(1) = f’(1)-(x —1), y tenemos

f(1> =—ly
) = iy LI gy QPP =201 = (D)
. h?
a7 =0

Luego la recta pedida sera y + 1 =0(x — 1) = y = —1
3. f(x) =1 — 23 en el punto P(1,0).

Solucion:

La ecuacién de la recta tangente es y — f(1) = f/(1)-(z—1), y tenemos

fl)y=0y
f/(l):hllnof(1+h]1_f(1) :h@ol—(u:)?’—m) _
. —h®*—3h%2—-3h
hlino h =-3

Luego la recta pedida serd y — 0= —-3(x — 1) =y = -3z +3



4. f(x) = 2? — 3z en el punto P(2, —2).
Solucién:

La ecuacién de la recta tangente es y — f(2) = f/(2)- (z—2), y tenemos

f2)=-2y
oy _ o SR —f@2) L (2+4h)*=3(2+h) —(=2) _
12 = R h = h B
lim h2+h:1
—0

Luego la recta pedida serd y + 2 =1(z —2) = y=o—4

1.4 Calculo de derivadas

1. Calcular las derivadas de las siguientes funciones potenciales.
(a) f(z) =22
Solucién:

f'(x) = 1221

4
(b) flx)=—
Solucion:
, 20
fi(z) = —a

Solucion:

f/(x) _ 21172/371 — 2

3 3z

2. Calcular las derivadas de las siguientes funciones polindmicas.

(a) f(z) =323 —22+1
Solucion:

f!(x) =322 -2



(b) f(z) =325 — 223 + 22 — 1
Solucién:

f'(z) = 152* — 62% 4 2z

Solucion:

fa) =32 (92 ~2)

3. Calcular las derivadas de las siguientes funciones logaritmicas.
(a) f(x)=2-Inz

Solucion:

(¢) f(z) =2 —Ina3

Solucion:

f’(x):2x——:2x—;

4. Calcular las derivadas de las siguientes funciones exponenciales.
(a) f(z)=e™
Solucién:

f'(2) = 5™



(b) f(z)=3%
Solucion:

f'(x) = 3% .1n3*

(©) fla) =5
Solucién:

fi- g ()

5. Calcular las derivadas de las siguientes funciones logaritmicas.
(a) f(x) =4cosx
Solucién:
f(x) = —4sinx
(b) f(z) =2sinz —3cosx
Solucioén:

f'(x) =2cosz + 3sinz

sinx
(©) f() =3+

Solucion:

, 1
Flw) = cos? x

6. Calcular las derivadas de los siguientes productos de funciones
(a) flx)=(22%—1) (22 1)

Solucion:

f'(x) = 4x(22 — 1) + (222 — 1)22 = 423 + 822 — 62



(b) f(z) = z73  sinx
Solucidn:
f'(z) = =3z ?sinz + z 3 cosx
(¢) f(z)=¢**-Inz
Solucién:
fl(z) =2e** - Inz + €** - é
(d) f(z)=sinz - (52 —Inzx)
Solucidn:

f'(z) =cosz - (52 —Inz) +sinx - (5_515>
(e) f(x) =2x-(e*® -2z +1)

Solucion:

fl(x) =2 (% — 22+ 1) + (22)(2** - 2)

7. Calcular las derivadas de los siguientes cocientes de funciones.

(@) fla) =255
Solucién:
o (=1 —(z+1) 2
F@) = —a =y =~ @-ie
332
) o) =512
Solucién:
, 2¢(x3 — 1) — (22 +2)(3z)  x(22% — 322 - 8)
e ="y~ @y
(© f) =12
Solucioén:



—e®(1+€%) —e*(1 —e®) 2e”

) = - -

(1+e%)? (1+e%)?

(@ flay="""27

Solucién:

() = (1—-1/z)cosz — (x ; Inx)(—sinx)

(cosx)

(@) flr) =15

Solucioén:

fla) = = ;5;‘ )
) f@) =S

Solucioén:

oy (e =1)-(e"+ax)—(e"—x) (" +1) 2e%(x—1)
Sa) = (e* +x)? (e* + x)?



