Problemas de Matematicas 4° de ESO

Funciones

1 Funciones

1.1 Concepto de funcion

1. Halla el dominio y el recorrido de las siguientes funciones

(a) f(z)=3z+1

(b) f(z) =2+ 4z

(¢) f(z)=vVx+9

(d) f(x)=—-2*+2
1

(© @)= —
1

() F@)=

2. Halla el dominio de las siguientes funciones

(a) f(x)=a3 -z +2

() f(a) = 51—
(@ flr) =22
(@ @) = 5

(e) f(x) =2+ Va+5

3. En las funciones del ejercicio anterior, calcular las imagenes de 0, 4,

1.2 Funciones definidas a trozos

1. Representar la funcién

2—-3x si < =2
f(z) = 2?2 si —2<w<?2
4 si x> 2

2. Representar la funcién f(z) = |z + 1|

Tener en cuenta que por la definicién de valor absoluto tenemos

r+1 si x+1>0

f(af)—!fI?Jrl’_{ —(z4+1) si z+1<0

1

-2, =5.



1.3

1.

rz+1 si z> -1
—r—1 si z< -1

-

Crecimiento y decrecimiento. Maximos y minimos

Calcula la variacién de la funcién f(z) = 22 — 4 en los intervalos que
se indican

(a) En el [-1,5]
(b) En el [0, 5]
(c) En el [-6,—1]

Calcula la variacion de la funcion

11—z si z<—1
flx) = 2 si 1<z <2
9 si x> 2

En los siguientes intervalos.
(a) En el [-2,1]

(b) En el [1, 3]

(c) Enel [4,7]

Estudia si las siguientes funciones son crecientes o decrecientes en los
puntos que se indican utilizando la calculadora.

(a) fx)=2enax =0
b) f(x)=3—-22enax =1

Indica en que intervalos son crecientes o decrecientes las siguientes
funciones y calcular, si los tienen, sus maximos y minimos relativos.

(a) f(z) =—2®+1
(b) f(x):{l_x si x<1

r—1 si z>1
(c) f(z) =23z

(@ f)=""2
(&) f(x) = ——
() f)= 53—



1.4 Funciones acotadas. Funciones simétricas.
Estudio grafico de la continuidad. Puntos de corte con

los ejes.

1. Explicar si las siguientes funciones estan acotadas y porqué

(a) fa) = .
(b) f(z) = |z —1]
(¢) f(z) =cosx

2. Estudiar la simetria de las siguientes funciones

(a) f(z) =322 -1

22 —1
(b) f(fﬂ):m
2| =5

(d) f(z)=+va*—322-5

3. Hallar los puntos de corte con los ejes de las siguientes funciones

(a) f(z) =223 —8x

2 -1
(b) flz) = 2613
(©) fa) =122

(d) f(z)=+va*—322-5
4. clasifica el tipo de discontinuidad de las siguientes funciones:

1

x?—1

) f(@) =

() { 1 si <0

T
2¢c si x>0

22 —3x+5 si r<—1
(d) 9 si —1<z<0

NZT si x>0

5. Idear cuatro funciones definidas a trozos y calcular su dominio, re-
corrido, cortes con los ejes, simetrias, continuidad y por iltimo decir

si estan acotadas.



6. Representar graficamente las siguientes funciones definidas a trozos

—2x —5 si r<—1
(a) -3 si —1<zx<0

z+1 si x>0

r—>5 si r< -3
(b) 4 si —3<z<0

r+4 si x>0

—2x sl r<-—1
(c) 2 & —1<z<1

T si r>1

S r<—1

-3 s1i —1<x<2
ORI

— sl r>2

x

1.5 Operaciones con funciones. Funciones reciprocas

1. Dadas las funciones f(z) = 2° — 2 y g(z) = V& + 2, calcuar si es

posible

(a) (f+9)(4)

(b) (f +9)(-2)

(c) (3-£)(=3)

(d) (f-9)(0)

(e) (f-9)(=3)
f

® (2)w

2. Dadas las funciones f(z) = % y g(x) = %
(a) Dominio de f
(b) Dominio de g
(c) Calcular la funcién (2 - f) y su dominio.
(d) Calcular la funcién (f + g) y su dominio.
(e) Calcular (f - g) y su dominio.



(f) Calcular <f> y su dominio.
g

3. Siendo las funciones f(z) = 2> 4+ 1y g(x) = 2z, calcular las funciones
compuestas

1
4. Siendo las funciones f(z) = y g(x) = —, calcular las funciones
T

x—2
compuestas

(a) (909)

(b) (fog)

(c) (gof)

5. Calcula la funcién reciproca de

ox
(b) f(x)=3x+1

1 .
— si <0

(¢) fla)=4 *
Ve osi >0

2 Continuidad

2.1 Continuidad en un punto y en un intervalo

1. Estudia la continuidad de las siguientes funciones en los puntos que se

indican.
(a)
2 si T < =2
—+3 —2<zx< 0
f(z) = 2+ o =7 enx=—-2,yenxz =0
) si = 0
r+3 si x> 0
(b)
-2 si r< —2
f(z) = r si 2<zx< 0 enz=-2, yenxz=0
z? si x > 0



flz)y=< 22 si —1<$; 2 enz=-1yenx=2
2 si x > 2
(d)

2r+ 8 si r< =2
x? si —2<z< 1
f(z) = 3 si r= 1
x si 1<z < 2
0 si T > 2

2. Estudia si la funcién

fa) = 4 si —8<z<2
V=Y 242 si 2<x<5

es continua en el intervalo (—8, 5].

3. Calcular el valor de k para que la funcién

2 —2 si <3
f($)_{k::n—2 si >3 enzr=3

4. Calcular cuanto deben valer a y b para que la funcién siguiente sea
continua en todo su dominio.

22 +a si T <2
ar+b si 2<z<3
4 si r >3

2.2 Tipos de discontinuidad

1. Halla los puntos de discontinuidad de las siguientes funciones e indica
de que tipo son:

(a)

f(x)— 20 +3 si o x <1
) 2242 siox>1

2 si —8<a< -2
f@y=4 22-1 si -2<z<1
0 si l<ax<6



Solucion:

Enz=-2

lim f(x)= lim22 =2

r——27 T—>—

li = i 2-1) =
i J@) =l (@ 1)
Los limites laterales son distintos y por tanto la funcién pega un
salto en ese punto, la discontinuidad es inevitable. El valor del
salto es

lim f(x)— lin_127 flz)|=13-2|=1

r——2F

Enz=1
lim f(z)= liml(az2 —-1)=0

r— 1~

lim f(z)= xlii>n10 =0

r—s1t

f(1) no definida

Los limites laterales son iguales, basta definir f(1) = 0 para que la
funcidén sea continua en x = 1, luego la discontinuidad es evitable.

1
— si < —1
2x2 i —1<z<l1
e — si — x
flz)= 1
—— si 1<z <2
T
2 si T > 2

2. Calcular el verdadero valor de las siguientes funciones en los puntos
que se indican.

(a)

-2 s 2>z
3z si 2<x



2.3 Continuidad y Operaciones:

1. Dadas las funciones f(z) = 22 + 3z y g(z) = 22 — 9, estudia la conti-
nuidad de las funciones siguientes:

(a) f+g
(b) f-g
f
(c) gg
() 7=
2. Estudia la continuidad de la funcién f(x) = W y, si es

posible, complétala para que sea continua en todo R.



