Examen de Matematicas 4° de ESO
Funciones (Mayo 2003)

Problema 1 (2 puntos)

1. Encuentra el dominio de la funcion
z—6

=G sve

Solucion:

Observando la funcién nos damos cuenta rapidamente que hay una
raiz cuadrada, y por tanto, para que existan soluciones reales debe de
serx—2>0 = x> 2.

Por otra parte los tinicos valores que anulan el denominador de la fun-
cion serian x +3 = 0 = x = —3, valor eliminado en el razonamiento
anterior, y x —2 = 0 = x = 2, luego eliminando el valor z = 2
podemos concluir con que el dominio de la funcién serd: (2,+00)

2. Si f(z) = Va? =3y g(x) =z — 1 caleular (fog)(z) y (g0 f)(x)
Solucién:
(fog)(x) = flg(x)) = flz —1) = /(x—1)* -3
(9o (@) =g(f(z)) = g(Va? = 3) =Va?-3-1

_2:(:+1

3. Sea f(x) = 5, 1 o el dominio R — {1/2}, calcular f~1(z)
x_
Solucién:
20+ 1 20+ 1
fl@)=5 —=v=5"3 (22 — 1)y =2z +
2oy —2y=20+1=22y—20=2y+1=2z2(y—1)=2y+1 =
2y +1 o
r = ———— En conclusién:
2y —1)
2z +1
—1 _
zt— 2?2 +1

4. Estudiar la simetria de la funcién f(z) = 527 15
x

Solucion:



VA ()2 4_ 2
f(—z) = ( $;(—x()2 f_)5+1 = 1‘2m233+%5—1 = f(z) = la funcién

es simétrica respecto al eje OY'.

Problema 2 (4 puntos)

1. Encuentra los valores de k para los que la funcién

es continua en todo R

22 st x
f(x):{(k +3 <3

E+1x si x>3

Solucion:
Vamos a calcular los limites laterales:

lim f(x) m_(kz? +3) = 9k + 3

=1
r—3" r—3
liné+ f(z) = limg(k + 1z =3(k+1)

Reflexionando un poco llegaremos a la solucién pedida. La funcién que
tenemos en el enunciado es continua en todo R, salvo en el 3, mejor
dicho, en el 3 es donde tenemos el problema; para que la funcién sea
continua en ese punto es necesario que exista limite en ese punto, y que
ademads el valor de la funcién en ese punto sea ese limite. Concluimos
por tanto con que basta igualar estos limites laterales para obtener los
valores que buscamos:

9% +3=3(k+1) = 6k=0 = k=0

2. Estudiar la continuidad de la siguiente funcién:

-1 si r< 0
r—2 .

flx) = 5 si 0<z< 6 enr=0,yenx=6
Tz —4 si r> 6

En caso de exista alguna discontinuidad, decidir de que tipo es, y es-
cribir, si procede, la extensién por continuidad de f(z).

Solucion:

Primero estudiamos en z =0

lim f(x)= xlino(_l) =-1

z—0~

xliIElH f($) - a:lino (m ; 2) =-1 =
f(0)=-1

dim f(e) = T f() = f(0) = -1



Luego la funcién es continua en el punto z = 0.

Ahora estudiamos en z = 6

-2
i (o) = o () =2
lim f(z)= limﬁ(xf4):2
r—

r—61
(@) = T [@) £ 6)

La funcién no estd definida en x = 6
Luego la funcién no es continua en el punto x = 6.

Como los limites laterales coinciden, la discontinuidad es evitable.
Bastarfa imponer f(6) = 2 para que la funcién sea continua en ese
punto y, por tanto, podemos encontrar otra funciéon que serd la exten-
sién continua de f(z) imponiendo la nueva condicién:

-1 si r< 0
r—2 . 0 < 6
F(x): 5 S1 Sr<
2 si r= 6
r—4 si x> 6

Problema 3 (2 puntos) Calcular las asintotas de la funcién:

33 — 222 + 1
2 -1

flz) =
y dibuja aproximadamente la grafica de la funcién.

Solucion:

1. Asintotas verticales:

. o323 —222 41
Luego x = 1 es una asintota vertical.
323 — 222 +1
li = I =+
mi{rl—lf(x) ry x2—1 >0
Luego x = —1 es una asintota vertical.



2. Asintotas horizontales:

. . 323 — 222 + 1
A S0 =l e =
Luego no hay asintotas horizontales.
3. Asintotas oblicuas:
Si la recta y = ax + b es una asintota tenemos que
3322241 3 2
. flo) ) o 323 — 222 + 1
a= lim —% = lim = 3 =3
r—00 T——00 T x° +x
. , 323 — 222 + 1
behgflJf@)—a'w):x@m(xz_l‘?’x =
. =222+ 3z +1
lim — = -2
T—00 ¢ —1

La asintota oblicua es y = 3z — 2

Problema 4 (2 puntos) Calcular los siguientes limites

1.

. vVe—1-—1
lim ————

T—2 T —2

Solucion:

. o Vr—1-1 . Wr=1-1)(x—-1+1)
lim ——— = lim =
r—2 x—2 r—2 (JU—2)(\/I—1+1)

, (Vo —1)2—-12 z—2

lim =1

+—2 (z = 2)(Vo —1+1) S, (z—2)(Vz —1+1)

1 1

lim ———— = —
ILHZ ve—1+1 2

. 22 +x—6

lim —m—«——
r——3 1‘2 —3x — 18
Solucion:

2 _ _ _
i o te—6 . @-2@+3) oz —2

e=~-322 -3z —18 o+—3(z—6)(z+3) z—-3z—6



3x*—2x*+1

Funciéon f(x)= 2
x" -1

115

+18

y=ix-2 {asintota oblicua)

x=I (asintota vertical)

- = o
x=-1 {asiniota vertical)

—7 A



