Examen de Matematicas 4° de ESO
Funciones (Mayo 2003)

Problema 1 (2 puntos)

1. Encuentra el dominio de la funcion

(z—-1)

RN

Solucion:

Observando la funcién nos damos cuenta rapidamente que hay una
raiz cuadrada, y por tanto, para que existan soluciones reales debe de

ser x > 0.
Por otra parte los tinicos valores que anulan el denominador de la fun-
cion serian t+1 =0 = x = —1, valor eliminado en el razonamiento

anterior, y = 0 valor que no eliminamos en el razonamiento anterior;
eliminamos el valor x = 0, y podemos concluir con que el dominio de
la funcién seré: (0, +o00)

2. Si f(x) =22 -3y g(x) =+vx —1 calcular (fog)(x)y (go f)(z)

Solucion:

(fog)(a)=flg(x)) = f(Vo-1)=(Va-1)* -3=2-4
(9o f)(@) =g(f(2) = g(2* =3) = V(27 =3) -1 =Va? -4

-2
3. Sea f(x) = 5ac+ L en el dominio RT — {—1}, calcular f~!(z)
T
Solucién:
S5r — 2 S5r — 2
f(z) x+1:>y powrny = (z+ 1)y =5z =

ry+y=tr—2=uay—5Sr=—-y-2=2a2(y—-5)=—-(y+2) =
__y*?
=%

En conclusién:

T+ 2

[y = -

323
4. Estudiar la simetria de la funcié = -
studiar la simetria de la funcién f(z) 248



Solucion:

3(—x)3 —z3
f(—$) = ( 2 ) = 2 =

(—z)2+8 22438
respecto al origen O.

—f(x) = la funcién es simétrica

Problema 2 (4 puntos)

1. Encuentra los valores de k para los que la funcién

kx? —3kz+1 si x<l1 .
flx) = { k21 si o> 1 es continua en todo R

Solucion:
Vamos a calcular los limites laterales:

lim f@g::hmﬁkxz—smn+1y:—2k+1

r—1-
. T 2 .
xhnh fz) = 3:hml(k:a: )=k-1

Reflexionando un poco llegaremos a la solucién pedida. La funcién que
tenemos en el enunciado es continua en todo R, salvo en el 1, mejor
dicho, en el 1 es donde tenemos el problema; para que la funcién sea
continua en ese punto es necesario que exista limite en ese punto, y que
ademas el valor de la funcién en ese punto sea ese limite. Concluimos
por tanto con que basta igualar estos limites laterales para obtener los
valores que buscamos:

—%+1:k—1::3k:2:¢k:§

2. Estudiar la continuidad de la siguiente funcién:

1 si r< -1
1 :
flz) = T st —l<z< 5 enz=—1, yenx =5
2
1
TS x> 5

5 >
En caso de exista alguna discontinuidad, decidir de que tipo es, y es-
cribir, si procede, la extensién por continuidad de f(z).

Solucién:
Primero voy a estudiar en x = —1
lim f(z)= lim 1=
r——1— r——1
1
li =1 ~l=1 =
x—1>1311+ f(ﬂ?) 1Hll (x)
f(=1)=1



Luego la funcién es continua en el punto x = —1.

Ahora estudiamos en x = 5

1 1
1 = lim — = -
i f(z) T

x4 +1 3
) 3( 2 ) ’

lim f() # lm (@)

La funcion es discontinua en x = 5, y es no evitable; En este punto la
funcién pega un salto.

No tiene extensién por continuidad.

Problema 3 (2 puntos) Calcular las asintotas de la funcién:

_3m3+x—1

f(@) 2 -2z +1

y dibuja aproximadamente la grafica de la funcion.

Solucion:

1. Asintotas verticales: Vemos los puntos en los que se anula el deno-
minador, 72 — 2x 4+ 1 =0 = 2 = 1 (doble)

3 —
lim f(z) = lim s te-1

—— =
z—1 =172 —2x 4+ 1 >

Luego x = 1 es una asintota vertical.

2. Asintotas horizontales:

. . 33+ —1
A @) = 1 T

Luego no hay asintotas horizontales.

3. Asintotas oblicuas:

Si la recta y = ax + b es una asintota tenemos que

3z34x—1 3
. T . 2= x> +x—1
a= lim M = lim &%zl 3 5 =
r—00 T—00 x xo —2x° +x




b= lim (f(z)—a-x)= lim <3$3+x_1—3x>:

z—00 v—o00 \ 22 — 21 + 1

6:1:272x71_

= lim =6

z—o0 2 — 2z +1

La asintota oblicua es y = 3z + 6

Problema 4 (2 puntos) Calcular los siguientes limites

o Vr24+3-2
1. im —m—
z—1 r—1
Solucion:
Va2 +3—2 . (V22 +3-2)(V2?2+3+2)
im —— = lim =
e—1 x—1 r—1  (z—-1)(Va?+3+2)
y (Vz2 +3)2 -4 . 2 —1
1m = Jl1m =
z—1 (z—1)(Va?+3+42) =—1(z—1)(Va?+3+2)
. (x —1)(z+1) . x+1 1
lim = lim —— - _
e—1 (z—1)(Va?+3+2) 2—1ya2+3+2 2
2 _
2. lim 070
z—1 xTe —x
Solucion:
| 2?2452 —6 5 (x —1)(x +6) x+6 .
= 1 = =
=1 x2—z e—1  z(x—1) =1



3xP+x-1

Funcion Xx)=
) x?-2x+1

38

. y=ix+6& (asitota oblicua)

+18

28

(]

T—18
T . .
x=I {asinitota vertical)
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