Examen de Matematicas 4° de ESO
Funciones (Mayo 2003)

Problema 1 (2 puntos)

1. Encuentra el dominio de la funcién

_(z+8)vxr -2

Solucion:

Observando la funcién nos damos cuenta rdpidamente que hay una
raiz cuadrada, y por tanto, para que existan soluciones reales debe de
serx—2>0 = x> 2.

Por otra parte los tnicos valores que anulan el denominador de la
funcién serian x — 2 = 0 = x = 2, valor no eliminado en el razo-
namiento anterior, eliminamos el valor z = 2, y podemos concluir con
que el dominio de la funcién serd: (2,+00)

2. Si f(z)=2—2yg(x) =+Va?—1calcular (fog)(z)y (g0 f)(z)

Solucion:

(fog)(x) = flg(x)) = f(Va? —1) = Va2 —1-2
(go fx) =g(f(x) =gz -2)=(r—2)* -1

3
3. Sea f(x) = x3 en el dominio R* — {3}, calcular f~1(x)
x p—
Solucién:
3x 3z
flz) = Y= = (z—3)y =3z =
3
xy—3y =3z = a2y — 3z =3y = x(y — 3) = 3y =>x:7y3
y J—
En conclusion:
3z
-1 o
=
322 —1

4. Estudiar la simetria de la funcién f(z) = gy
z

Solucion:



3(—z)2 -1 3221
f(—z) = ((_5))4 T = ;; 1= f(z) = la funcién es simétrica
respecto al eje OY.

Problema 2 (4 puntos)

1. Encuentra los valores de k para los que la funcién

es continua en todo R

fz) = 3kx?2 —2k si x<?2
o kx—1 st x>2

Solucion:
Vamos a calcular los limites laterales:

lim f(z) = lim2(3l~c332 — 2k) = 10k

r—2"

Ln;+ f(z) = xlglz(kx —1)=2k—-1

x
Reflexionando un poco llegaremos a la solucién pedida. La funcién que
tenemos en el enunciado es continua en todo R, salvo en el 2, mejor
dicho, en el 2 es donde tenemos el problema; para que la funcién sea
continua en ese punto es necesario que exista limite en ese punto, y que
ademads el valor de la funcién en ese punto sea ese limite. Concluimos
por tanto con que basta igualar estos limites laterales para obtener los
valores que buscamos:

10k=2k—-1 = 8k=—-1 = k:—é
2. Estudiar la continuidad de la siguiente funcién:
4 si < 1
flx) = :;21?; siol<z< 3 enrz=1 yenz=3
3 si x> 3

En caso de exista alguna discontinuidad, decidir de que tipo es, y es-
cribir, si procede, la extensién por continuidad de f(z).

Solucidn:

Primero voy a estudiar en z = 3

1 10
Ii = i Z43) ==
(A flw) = lim, ﬁ) 3
) ) 22 +1 10
xE%JFf@)—achi)ng 3 =3 =
241 10
3 = = —




lim f(z) = lim f(z) = f(3) =+

Luego la funcién es continua en el punto z = 3.

Ahora estudiamos en x = 1
lim f(z)= lim 4=4
r—1— r—1

. . 1
1) = i, ( +3) =

lim fa)= lim_f(x)# f(1)

z—0~ r—1F

—

La funcién no esta definida en x = 1
Luego la funcién no es continua en el punto z = 1.

Como los limites laterales coinciden, la discontinuidad es evitable.
Bastarfa imponer f(1) = 4 para que la funcién sea continua en ese
punto y, por tanto, podemos encontrar otra funciéon que serd la exten-
sién continua de f(z) imponiendo la nueva condicién:

4 si r< 1
4 si r= 1
_ 1 .
Flz)=4 —4+3 si 1<z< 3
241
x
i > 3
3 si x>
Problema 3 (2 puntos) Calcular las asintotas de la funcién:
32—z +1
fo) ===

y dibuja aproximadamente la grafica de la funcién.

Solucion:

1. Asintotas verticales: Vemos los puntos en los que se anula el deno-

minador, 22 —1=0=2=1, 2= —1
. . 32—z +1
N s
Luego x = —1 es una asintota vertical.
. 32 —r+1
Jim, fla) = Jim =T = #ee

Luego x = 1 es una asintota vertical.



2.

3.

Asintotas horizontales:

lim f(z)= lim ——— =3

T—00 T——00 r2 -1
Luego la recta y = 3 es una asintota horizontal.

Asintotas oblicuas:

Como hay asintotas horizontales no hay oblicuas.

Problema 4 (2 puntos) Calcular los siguientes limites

1.

3—Va2+5

lim
r——2 T+ 2

Solucion:
 3-V@T5 . B-VaZI5)B+ vV I9)
lim ——— = lim
r—=2 T +2 v—=2  (x+2)(3+ V22 +5)
lim 32 — (V2 +5)? - 4 — g2
1 = 1
—=2(x+2)3+ Va2 +5) +—-2(x+2)(3+Va?+5)
) (2—z)(2+x) . 2—z 2
lim = lim —— =
r—=2(x+2)(3+Va2+5) +—-23++Va?+5 3
2242224
lim ———m—
z—4 2 — 9z + 20
Solucion:
e? 420 —-24 . (z—4)(z+6) r+6

i =1
xin4x2—9x+20 min4(:n—4)(ac—5) x—n>14m—5



