Andlisis 2° de Bachillerato(Ciencias de la Naturaleza)

Tabla de Derivadas

funcién derivada funcién derivada
y=~k y =0 y==x y =1
y = ax" y = nax"! y = au” y' = nau M/
y=uzxv y =u £ Y = uv Yy =u'v+u
u’ u u'v —ur
= u ! = ———— = - = ————
y=u V== y=- y -
u’ u’
y=Inu y = — y =log, u y =
1 ulna
y=u’ Y =u’(v' Inu) + vu’ 1 y = a® y =v'a%Ina
y=e" y =ue? Yy =sinu Yy =u cosu
Y = CoS U y = —u'sinu Yy = tanu y = sec’u
y = cotu Yy = —u' csc®u y=-cscu |y =—u cscucotu
7
u
= secu "= u'secutanu = arcsinu = ——
y y y V=
/ u, / u/
= arccosu =—— = arctan u
Y VA Y R
Regla de la Cadena | y = f(g(z)) | ¥ = ¢'(z)f'(9(x))

Representaciéon grafica de funciones
Hay que seguir los siguientes pasos:

1° Dominio

Buscar Puntos Singulares

2° Signo

f(z) > 00 f(x) <0

3° Ptos. Corte

Corte con OX : f(z) =0
Corte con OY : =0

4° Simetria :

Par: f(—x) = f(x) con OY
Impar : f(—z) = —f(z) con O

5° Asintotas :

Verticales : x = p
lim f(z) =+o00

r—>p
Horizontales : y = p

lim f(z)=p
r—Fo00

Si dy = p = No Oblicuas
Oblicuas : y =mz +n

m = lim 7f(:c)
r—00

n= lim_(f(x) - ma)

62 Monotonia :

Creciente : f'(z) >0
Decreciente : f/(x) < 0 N\,
Si f/(p) = 0 Punto Critico :
Maximo si f”(p) <0
Minimo si f”(p) > 0

Pto. Inflexién si

f"p) =0y f"(p)#0

Céncava : f"(x) >0 U

Maximo : /™ Convexa : f(z) < 0N
a M{alx.imos y de{c‘reciente a decreciente 83 Curvatura Si f"(p) = ()”Pun'to Critico :
Minimos Minimo : \ Pto. Inflexién si
de decreciente a creciente de Céncava a Convexa
de Convexa a Céncava
9% Periodo : flea+T)= f(z)




Tabla de Integrales Inmediatas

Tipo Simple Compuesta
xa—i—l fa+1
Potencial a # —1 /:z:“d:r:aJrl /f“-/f’dx:a+1
; 1
Logaritmica —dz = In|z| / ffdx =In|f|
x
Exponencial / edr =¢e” / el flde=ef
T f
Exponencial / a®dr = 2 / af - fldx = @
Ina Ina
Seno / cosx dr = sinx / f'-cos fdr =sin f
Coseno / sinzdr = —cosx / f'-sin fdx = —cos f
Tangente / sec? dz = tanx / f'-sec? fdx =tan f
/(1+tan2:c)d:1;:tanx /f"(1+tan2f)d:1;:tanf
/ ! dr =t i dr = tan f
x = tanx ——— dx = tan
cos?x cos? f
Cotangente csc? do = —cotx f'esc? fdx = —cot f
(1+cot?z)dr = —cotx /f/-(1+cot2f)d93:—cotf
1 Fil
/ —5—dr = —cotzx ——— dx = —cot f
sin” x sin” f
A / ! d i / i d in f
rCO Seno ———dx = arcsinz ———dz = arcsin
V1 —a? V1= f?
f/

.
dx = arcsin —

dx = arcsin =

Neperiano — Arcotangente

1
/\/(12—332 a /a2—f2 a
A 1 4 —f d f
I'CO COSEno ——— dx = arccos T ———— dx = arccos
V1—z? V1= f?
—1 T —f
dx = arccos — dx = arccos =
a2_x2 a a?_fz a
Arco tangent / L 4 " Iy tan f
T ngen = arctan = arctan
co tangente 1+x2x arctan x 1+f2:v arcta
1 7
/7d:£:arctanE /fd:v:arctan
a? + z2 a a?+ f2 a
Mx+ N M #0

dr = In+arctanzx

/

ar? +bx+c

! az? + bx + ¢ irreducible

Definicion de Derivada

— f(x)

fla+h) - f(a)

oy o J@Eh)
f(x)_hh_n}o h

/ — 1
fia) = lim Y

Continuidad: Una funcién f es continua en un punto a si

lim
r—a—

()

lim_f(2) = f(a)



e Si lim f(x)# lim+ f(z) = Discontinua no evitable. (La funcién
Tr—a- r—a

pega un salto en ese punto)

e Si lim f(z) = lim+f(:v) # f(a) = Discontinua evitable. (La

r—a-
funcién tiene un agujero en ese punto)

Derivabilidad
Una funcién f es derivable en un punto a si f'(a™) = f'(a™).

ey = 1 JOEN @ fath) = )

h—s 0~ h h—s 0+ h

Si f es una funcién derivable en un punto a, entonces f tiene que
ser continua en a.

Teorema de Weierstrass

Sea f una funcién continua en un intervalo cerrado [a,b]. Entonces f alcanza
un maximo y un minimo en este intervalo.

Teorema de Darboux

Si f es una funcién continua en [a, b, entonces f toma en dicho intervalo
todos los valores comprendidos entre el maximo y el minimo.

Teorema de Bolzano

Si f es una funcién continua en el intervalo cerrado y no nulo [a,b] (a < b)
y la funcién toma valores de distinto signo en los extremos de este intervalo
(Si signo de f(a) es positivo entonces signo de f(b) es negativo o biceversa).
Entonces la funciéon pasa necesariamente por un punto que corta al eje de
abcisas, es decir, 3c € [a, b] tal que f(c) = 0.

Teorema de Rolle

Sea f continua en el intervalo [a,b] y derivable en el intervalo (a,b). Si
ademds cumple que f(a) = f(b) entonces existe un punto ¢ € (a,b) tal que
Fe) =0

Teorema del Valor Medio de Lagrange

Sea f continua en el intervalo [a, b] y derivable en el intervalo (a,b). entonces

f(b) = f(a)
; :

Primer Teorema Fundamental del Calculo
Sea f una funcién integrable en el intervalo [a, b]. Definimos en este intervalo
la funcién

existe un punto ¢ € (a,b) tal que f/(c) =

F(z) = /Cx f(t)dt donde c € [a,b]

En estas condiciones, si f es continua en ¢ se cumple que F' es derivable en
cy F'(c) = f(e).

Segundo Teorema Fundamental del Célculo (Regla de Barrow)
Dada una funcién f continua en el intervalo [a, b] y sea F' cualquier funcién
primitiva de f, es decir F'(x) = f(z), entonces:

b
Lf@%ﬂﬂ@ﬁZﬂw—ﬂ@
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Teorema de integracién por partes
Sean f y g dos funciones reales derivables en el intervalo [a,b]. En estas
condiciones se cumple

b b
| F@@) de = @@l - [ @y @)da

/ udv = uv — / vdu (sentado un dia vi un valiente soldado vestido de

uniforme)

Teorema del cambio de variable
Sea g una funcién con derivada ¢’ continua en [a, b], y sea f una funcién real
y continua en el mismo intervalo. SI hacemos el cambio de variable ¢ = g(x)
se cumple que

b g9(b)
| tgt@ng@da= [ s

Limites cuando © — +0
Sean P(x)y Q(z) dos polinomios tales que Grado(P(x)) = ny Grado(Q(z)) =
m. Sea A el coeficiente del monomio de mayor grado de P(x) y sea B el
coeficiente del monomio de mayor grado de Q(z)

= lim P(x)
L= xLioo Q(Qj)

e lim P(z)= too el signo depende del signo del coeficiente de mayor
Tr—>00

grado de este polinomio.
A
e Sin>m=— L :Signo<B> - 00
e Sin<m=— L=0

e Sin=m=— L=

S| IS

Si lim P(x)9® =[1%°] = ¢, donde
A= lim_Q()(P(a) - 1)

Regla de L’Hépital Sean f y g dos funciones reales y derivables, entonces

si
7 !/

lim M = {0] 0 {:I:oo = lim M = lim f(z)

v—pg(x) L0 oo e—rg(z)  r—rg(x)

Aproximaciones cuando z — 0

sinx ~ x tanz ~ x e ~1+x log(14+z) =z
. . x? T
a*~1+xlna |arcsinz~z |coszx~1— — arccosm§—a:
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