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Capitulo 1

Ano 2000

1.1. Modelo 2000 - Opcién A

Problema 1.1.1 (3 puntos) Se considera el siguiente sistema lineal

T— vy = a
T+ a’z= 2a+1
x— y+ ala—1)z= 2a

1. Discutase el sistema seguin los distintos valores del parametro real a.

2. Resuélvase dicho sistema para a = 3.
Problema 1.1.2 (3 puntos)

1. Calctilense p y ¢ de modo que la curva y = z? + px + ¢ contenga al
punto (—2,1) y presente un minimo en x = —3.

2. Hallese el area del recinto acotado delimitado por la curva y = 22 +
4x + 5 y la recta y = 5.

Problema 1.1.3 (2 puntos) Se sabe que el peso en kilogramos de los alum-
nos de bachillerato de Madrid, es una variable aleatoria X que sigue una
distribucién normal de desviaciéon tipica igual a 5 kg.

1. En caso de considerar muestras de 25 alumnos, ;qué distribucién tiene
la variable aleatoria media muestral X7

2. Si se desea que la media de la muestra no difiera en mas de 1 kg de
la media de la poblacién, con probabilidad 0,95; jcuantos alumnos se
deberian tomar en la muestra?

Problema 1.1.4 (2 puntos) Si se escoge un numero al azar en la guia
telefénica de cierta ciudad espanola, la probabilidad de que sea nombre
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de un hombre es 0,7 y de que figure una mujer es 0,3. En dicha ciudad, la
probabilidad de que un hombre trabaje es 0,8 y de que lo haga una mujer
es 0,7. Se elige un nimero de teléfono al azar.

1. ;Cual es la probabilidad de que corresponda a una persona que traba-
ja?

2. (Cual es la probabilidad de que corresponda a un hombre, sabiendo
que pertenece a una persona que trabaja?

1.2. Modelo 2000 - Opcién B

Problema 1.2.1 (% puntos) Un artesano fabrica collares y pulseras. Hacer
un collar le lleva dos horas y hacer una pulsera una hora. El material de
que dispone no le permite hacer mas de 50 piezas. Como mucho, el arte-
sano puede dedicar al trabajo 80 horas. Por cada collar gana 5 euros y por
cada pulsera 4 euros. El artesano desea determinar el nimero de collares y
pulseras que debe fabricar para optimizar sus beneficios.

1. Exprésese la funcién objetivo y las restricciones del problema.
2. Represéntese graficamente el recinto definido.

3. Obténgase el nimero de collares y pulseras correspondientes al maximo
beneficio.

Problema 1.2.2 (3 puntos) El nimero de individuos, en millones, de una
poblacion, viene dado por la funcién:

15 + t2

PO= e

donde t se mide en anos transcurridos desde ¢ = 0.
Calculese:

1. La poblacién inicial.

2. El ano en que se alcanzara la minima poblacién. ;Cudl serd el tamano
de ésta?

3. (Cual sera el tamaifio de la poblacién a largo plazo?

Problema 1.2.3 (2 puntos) Un examen consiste en elegir al azar dos temas
de entre los diez del programa y desarrollar uno.

1. ;Qué probabilidad tiene un alumno, que sabe seis temas, de aprobar
el examen?



2. ;Qué probabilidad tiene el mismo alumno de saberse uno de los dos
temas elegidos y el otro no?

Problema 1.2.4 (2 puntos) Se sabe por experiencia que el tiempo obtenido
por los participantes olimpicos de la prueba de 100 metros, en la modalidad
de Decathlon, es una variable aleatoria que sigue una distribucién normal
con media 12 segundos y desviacién tipica 1,5 segundos. Para contrastar,
con un nivel de significacién de 5%, si no ha variado el tiempo medio en
la ultima Olimpiada, se extrajo una muestra aleatoria de 10 participantes y
se anotd el tiempo obtenido por cada uno, con los resultados siguientes, en
segundos:
13 12 11 10 11 11 9 10 12 11

1. ;Cudles son la hipétesis nula y la alternativa del contraste?
2. Determinese la region critica.

3. Realicese el contraste.

1.3. Junio 2000 - Opcién A

Problema 1.3.1 (3 puntos) Siendo a un ntmero real cualquiera, se define
el sistema
4+ 2y— az=1
- y+ z=0
ax+ z=a

1. Discutase dicho sistema en funcién del valor de a

2. Encuéntrese todas las soluciones para a = 1

Problema 1.3.2 (2 puntos) Se considera la funcién

2
T si x<2
r—1
f(z) =
3x2 — 2% .
— si o x>2
T+ 2

1. Estudiese si f(x) es continua en x = 2.
2. Calculese la ecuacion de la recta tangente a f(x) en el punto z = 3.

3. Calculense sus asintotas oblicuas.

Problema 1.3.3 (2 puntos) De una urna con 4 bolas blancas y 2 negras se
extraen al azar, sucesivamente y sin reemplazamiento, dos bolas.
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1. ;Cuadl es la probabilidad de que las bolas extraidas sean blancas?

2. Si la segunda bola ha sido negra, ;cudl es la probabilidad de que la
primera también lo haya sido?

Problema 1.3.4 (2 puntos) En una comunidad auténoma se estudia el
nimero medio de hijos a partir de los datos disponibles en cada municipio. Se
supone que este nimero sigue un distribucién normal con desviacién tipica
igual a 0,08. El valor medio de estos datos para 36 municipios resulta ser
igual a 1,17 hijos por mujer. Se desea contratar, con un nivel de significacién
de 0,01, si el nimero medio de hijos por mujer en la comunidad es de 1,25.

1.4. Junio 2000 - Opcion B

Problema 1.4.1 (3 puntos) Una empresa especializada en la fabricacién de
mobiliario para casa de mufiecas, produce cierto tipo de mesas y sillas que
vende a 20 euros y 30 euros, respectivamente. Desea saber cudntas unidades
de cada articulo debe de fabricar diariamente un operario para maximizar
los ingresos, teniéndose las siguientes restricciones:

El nimero total de unidades de los dos tipos no podra exceder de 4 por
dia y operario.

Cada mesa requiere dos horas para su fabricacion; cada silla, 3 horas. La
jornada laboral maxima es de 10 horas.

El material utilizado en cada mesa cuesta 4 euros. El utilizado en cada
silla cuesta 2 euros. Cada operario dispone de 12 euros diarios de material.

1. Expresa la funcién objetivo y las restricciones del problema.

2. Representa graficamente la regién factible y calcula los vértices de la
misma.

3. Razona si con estas restricciones un operario puede fabricar diaria-
mente una mesa y una silla, y si esto le conviene a la empresa.

4. Resuelve el problema

Problema 1.4.2 (3 puntos) Sea la funcién dependiente de los pardmetros

ayb.
-2z —a si <0
f(z) = r—1 st O0<x<2
br—5 si x>0
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1. Halla los valores de a y b para que la funcién sea continua en el conjunto
R de los nimeros reales.

2. Representa graficamente para los valores a =0y b = 3.

3. Para los valores a = 0 y b = 3, halla el area de la region plana acotada
limitada por la gréafica de la funcién, el eje de abcisas y las rectas x = 1
y T =3.

Problema 1.4.3 (2 puntos) Sean A y B dos sucesos aleatorios tales que:
P(A)=0,6; P(B)=0,2y P(AUB) =0,7.

1. Calcula P(A N B) y razona si los sucesos A y B son independientes.

2. Calcula P(AU B).

Problema 1.4.4 (2 puntos) Una variable aleatoria X tiene distribucién
normal, siendo su desviacion tipica igual a 3.

1. Si se consideran muestras de tamano 16, ;jqué distribucion sigue la
variable aleatoria media muestral?

2. Si se desea que la media de la muestra no difiera en més de 1 unidad de
la media de la poblaciéon, con probabilidad de 0,99, ; cudntos elementos,
como minimo, se deberian tomar en la muestra?

1.5. Septiembre 2000 - Opcién A

Problema 1.5.1 (3 puntos) Una empresa desea disponer de dinero en efec-
tivo en euros, délares y libras esterlinas. El valor total entre las tres monedas
ha de ser igual a 264000euros. Se quiere que el valor del dinero disponible en
euros sea el doble del valor del dinero en délares, y que el valor del dinero
en libras esterlinas sea la décima parte del dinero en euros...

Si se supone que una libra esterlina es igual a 1,5 euros y un délar es igual a
1,1 euros, se pide determinar la cantidad de euros, ddlares y libras esterlinas
que la empresa ha de tener disponible.

Problema 1.5.2 (3 puntos) Dada la funcién definida en los nimeros reales

salvoen x =0 5
fa)=3—2—>

X

Calcular

1. Las coordenadas de sus maximos y minimos relativos.
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2. El 4rea de la regién plana acotada limitada por la gréfica de f(x) y el
semieje OX.

Problema 1.5.3 (2 puntos) La probabilidad de que un mes dado un cliente
de una gran superficie compre un producto A es 0,6; la probabilidad de que
compre un producto B es 0,5. Se sabe también que la probabilidad de que
un cliente compre un producto B no habiendo comprado el producto A es
0,4.

1. ;Cudl es la probabilidad de que un cliente haya comprado sélo el pro-
ducto B?

2. (Cual es la probabilidad de que un cliente no haya comprado ninguno
de los dos productos?

Problema 1.5.4 (2 puntos) El numero de reclamaciones presentadas du-
rante la campana de Navidad en 9 tiendas de una empresa ha sido:

25 31 28 30 32 20 22 34 30

Se acepta que estos nimeros de reclamaciones sigue una distribucién nor-
mal con desviacién tipica igual a 5. Se desea contrastar si el nimero de
reclamaciones es 26, con un nivel de significacién de 0,05.

1. Plantéese cudles son la hipétesis nula y la alternativa de contraste.
2. Determinese la region critica de contraste.

3. (Es posible aceptar la hipotesis con el nivel de significacién indicado?

1.6. Septiembre 2000 - Opciéon B

Problema 1.6.1 (3 puntos).Una empresa que sirve comidas preparadas
tiene que disenar un menu utilizando dos ingredientes. El ingrediente A
contiene 35 g de grasas y 150 Kilocalorias por cada 100 g de ingrediente,
mientras que el B contiene 15 g de grasas y 100 Kilocalorias por cada 100
g. El coste es de 1,5 euros por cada 100 g. del ingrediente A y de 1 euros
por cada 100 g del ingrediente B.

El ment a diseniar deberia contener no més de 30 g de grasas y al menos 110
Kilocalorias por cada 100 g de alimento. Se pide determinar las proporciones
de cada ingrediente a emplear en el ment de manera que su coste sea lo méas
reducido posible.

1. Indiquese la expresion de las restricciones y la funcién objetivo.

2. Represéntese graficamente la regién delimitada por las restricciones.
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3. Calculese el porcentaje 6ptimo de cada ingrediente a incluir en el mend.

Problema 1.6.2 (3 puntos) Dada la funcién

340 + 330t — 10¢2
B t+2

s(t)
definida en los reales, salvo en t = —2
1. El valor positivo de t en el que se hace cero la funcién
2. El valor positivo de ¢ en el que s(t) se hace maximo.

3. Las asintotas de s(t).

Problema 1.6.3 (2 puntos) Una empresa emplea tres bufetes de abogados
para tratar sus casos legales. La probabilidad de que un caso se deba remitir
al bufete A es 0,3; de que se remita al bufete B es 0,5 y de que se remita
al bufete C es 0,2. La probabilidad de que un caso remitido al bufete A sea
ganado en los tribunales es 0,6; para el bufete B esta probabilidad es 0,8 y
para el bufete C' es 0,7.

1. Calculese la probabilidad de que la empresa gane un caso.

2. Sabiendo que un caso se ha ganado, determinese la probabilidad de
que lo haya llevado el bufete A.

Problema 1.6.4 (2 puntos) Se supone que los gastos corrientes de los em-
pleados de los distintos departamentos de una empresa siguen una distribu-
cién normal con desviacién tipica de 300 euros.

De los datos disponibles para 16 departamentos se ha obtenido un gasto

medio por empleado de 2750 euros. Determinese un intervalo de confianza
al 99 % para el gasto corriente medio por empleado en la empresa.
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Capitulo 2

Ano 2001

2.1. Modelo 2001 - Opcién A

Problema 2.1.1 (3 puntos) Sean las matrices A = ( ?) ; ) yB= ( _12?, _; >
1. Compruébese que B es la inversa de A.

2. Calcilese la matriz (A — 21)2.

3. Calciilese la matriz X tal que AX = B.

Problema 2.1.2 (3 puntos) El ntimero total de bacterias (en miles) pre-
sentes en un cultivo después de t horas viene dado por N (t) = 2t(t—10)2+50.

1. Calcilense la funcién derivada N'(t).

2. Durante las 10 primeras horas, jen qué instantes se alcanzan la poblacion
maxima y minima?

3. Esbdcese la grafica de N(t) en el intervalo [0, 10].

Problema 2.1.3 (2 puntos) En una ciudad, la probabilidad de que uno de
sus habitantes censados vote al partido A es 0,4; la probabilidad de vote al
partido B es 0,35 y la probabilidad de que vote al partido C es 0,25. Por otro
lado, las probabilidades de que un votante de cada partido lea diariamente
algun periédico son, respectivamente, 0,4; 0,4 y 0,6. Se elige una persona de
la ciudad al azar:

1. Calctlese la probabilidad de que lea algin periédico.

2. La persona elegida lee algiin periddico, jcudl es la probabilidad de que
sea votante del partido B?
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Problema 2.1.4 (2 puntos) Un investigador afirma que las horas de vuelo
de cierto tipo de aviones comerciales se distribuye normalmente, con una me-
dia de 200000 horas y una desviacién tipica de 20000 horas. Para comprobar
la veracidad de sus hipétesis, obtuvo una muestra aleatoria de 4 aviones de
distintas companias aéreas, fuera ya de servicio, y anoté el niimero de horas
de vuelo de cada uno, resultando los siguientes datos (en miles de horas):

150 320 270 140

1. Plantéese cudles son la hipétesis nula y la altenativa de contraste.

2. Realicese el contraste con un nivel de significacién del 5 %.

2.2. Modelo 2001 - Opcién B

Problema 2.2.1 (3 puntos) Se considera el siguiente sistema lineal:

mx +my =6
x+(m—-1)y=3

1. Discutase el sistema segin los distintos valores del parametro real m.

2. Restelvase dicho sistema para m = 2:

Problema 2.2.2 (3 puntos) La gréfica de la funcién f(z) = ax® + bz + ¢
satisface las siguientes propiedades:

» Pasa por (0,0)

» Tiene minimo local en (1, —1)

1. Obténgase el valor de los coeficientes a, by c.

2. Héllese el drea de la region plana acotada limitada por la grafica de
g(z) = 23 — 4z, el eje de abcisas y las rectas =3 y z = 4.

Problema 2.2.3 (2 puntos) Una urna contiene 7 bolas blancas, 3 bolas
rojas y 2 bolas negras. Se considera el experimento aleatorio consistente en
extraer tres bolas de la urna, de forma sucesiva y sin reemplazamiento. Sean
los sucesos By = { La primera bola es blanca }, Bo = { La segunda bola es
blanca } y Bs = { La tercera bola es blanca }.

1. Expresese con ellos el suceso { Las bolas extraidas en primer y tercer
lugar son blancas, y la extraida en segundo lugar no }.

2. Calculese la probabilidad del suceso { Las tres bolas son del mismo
color }.
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Problema 2.2.4 (2 puntos) El tiempo de vida de una clase de depuradoras
de agua utilizadas en una planta industrial se distribuye normalmente, con
una desviacién tipica de 2000 horas. En un ensayo realizado con una muestra
aleatoria de 9 depuradoras, se obtubieron los siguientes tiempos de vida en
miles de horas

9,5 10 7,5 10,5 16,5 10 12 32 18

1. Héllese un intervalo de confianza al 99 % para la vida media de las
depuradoras.

2. Céculese el tamano minimo que deberia tener la muestra, en el caso
de admitir un error maximo de 500 horas, con un grado de confianza
del 95 %:

2.3. Junio 2001 - Opcién A

Problema 2.3.1 (3 puntos) Considérese el sistema de ecuaciones depen-
dientes del parametro real a:

I
—

ar+ Y+ =z
T+ ay+ z=
T+ Y+ az= a

S

1. Discutase el sistema segtn los valores de a

2. Resuélvase el sistema para a = —1

Problema 2.3.2 (3 puntos) Una empresa fabrica cajas de latén sin tapa
de volumen 500 ¢m?, para almacenar un liquido colorante. Las cajas tienen
base cuadrada. Hallénse la altura y el lado de la base de cada caja para que
la cantidad de latén empleada en fabricarlas sea la minima posible.

Problema 2.3.3 (2 puntos) Una fabrica produce tres modelos de coche: A,
B y C. Cada uno de los modelos puede tener motor de gasolina o diesel.
Sabemos que el 60 % de los modelos son del tipo A y el 30 % del tipo B.
El 30 % de los coches fabricados tienen motor diesel, el 30 % de los coches
de modelo A son de tipo diesel y el 20 % de los coches del modelo B tienen
motor diesel. Se elige un coche al azar. Se piden las probabilidades de los
siguientes sucesos:

1. El coche es del modelo C.
2. El coche es del modelo A, sabiendo que tiene motor diesel.

3. El coche tiene motor diesel, sabiendo que es del modelo C'.
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Problema 2.3.4 (2 puntos) Un establecimiento vende paquetes de carbén
para barbacoa de peso tedrico 10 kg. Se supone que el peso de los paquetes
sigue una distribucién normal con desviacién tipica 1 kg. Para contrastar la
citada hipdtesis, frente a que el peso tedrico sea distinto de 10 kg, se escogen
al azar 4 paquetes que pesan en kilogramos, respectivamente:

8§ 10 9 8

Se desea que la probabilidad de aceptar la hipétesis nula, cuando esta es
cierta, sea 0,95. Se pide:

1. La regién critica de contraste.

2. (Se debe rechazar la hipdtesis nula?

2.4. Junio 2001 - Opcién B

Problema 2.4.1 (3 puntos) En un depésito se almacenan bidones de pe-
tréleo y de gasolina. Para poder atender la demanda se han de tener al-
macenados un minimo de 10 bidones de petréleo y 20 de gasolina. Siempre
debe haber mas bidones de gasolina que de petrodleo, siendo la capacidad
del depdsito de 200 bidones. Por razones comerciales, deben mantenerse en
inventario al menos 50 bidones. El gasto de almacenaje de un bidén de
petréleo es de 20 céntimos y el de uno de gasolina es de 30 céntimos. Se
desea saber cuantos bidones de cada clase han de almacenarse para que el
gasto de almacenaje sea minimo.

1. Exprésense la funcién objetivo y las restricciones del problema.

2. Represéntese graficamente la regién factible y calcilense los vértices
de la misma.

3. Resuélvase el problema

Problema 2.4.2 (3 puntos) Dada la funcién

1 1
flz)=-a®+ 2% -2z +1
3 2
1. Determinense sus maximos y minimos relativos.

2. Calcuilense sus puntos de inflexion.

3. Esbdcese su gréfica.

Problema 2.4.3 (2 puntos) Tres méquinas A, B y C fabrican tornillos.
En una hora, la maquina A fabrica 600 tornillos, la B 300 y la C' 100. Las
probabilidades de que las médquinas produzcan tornillos defectuosos son,
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respectivamente, de 0,01 para A, de 0,02 para B y de 0,03 para C. Al
finalizar una hora se juntan todos los tornillos producidos y se elige uno al
azar.

1. ;Cual es la probabilidad de que no sea defectuoso?

2. ;Cuél es la probabilidad de que lo haya fabricado la maquina A, sa-
biendo que no es defectuoso?

Problema 2.4.4 (2 puntos) Se supone que el peso de las sandias de cierta
variedad sigue una distribucién normal con desviacién tipica de 1 kg. Se
toma una muestra aleatoria de 100 sandias y se observa que el peso medio
es de 6 kg.

1. Calctlese un intervalo de confianza al 95 % para el peso medio de esa
variedad de sandia.

2. ;Puede aceptarse la hipdtesis de que el verdadero peso medio de las
sandias es de 5 kg, frente a que sea diferente, con un nivel de signifi-
cacion de 0,057

2.5. Septiembre 2001 - Opcion A

Problema 2.5.1 (3 puntos) Sean las matrices

4 -3 -3 3 2 -1
A= 5 —4 -4 B=|11 1
-1 1 0 1 0 -3

1. Determinese si A y B son inversibles y, en su caso, caculese la matriz
inversa.

2. Resuélvase la ecuaciéon matricial XA — B = 21, siendo [ la matriz
identidad de orden tres.

3. Calcilese A%

Problema 2.5.2 (3 puntos) Sean las funciones f(z) = 22 + ax + b, g(x) =
—2? +c.

1. Determinese a, b y ¢, sabiendo que las graficas de ambas funciones se
cortan en los puntos (—2,—-3) y (1,0).

2. Hallese la ecuacién de la recta tangente a la grafica de g(z) en el punto
(—2,-3).

3. Calcilese el drea de la regién limitada por las graficas de f(z) y g(x).
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Problema 2.5.3 (2 puntos) El peso de los perros adultos de cierta raza es
una variable aleatoria que se distribuye normalmente con desviacion tipica

0,6 kg. Una muestra aleatoria de 30 animales ha dado un peso medio de 7,4
kg.

1. Calculese un intervalo de confianza al 99 % para el peso medio de los
perros adultos de esta raza.

2. (Qué tamano minimo debe tener la muestra para tener una confianza
del 95% de que la media muestral no se diferencie en mas de 0,3 kg
de la media de la poblacién?

Problema 2.5.4 (2 puntos) En un videoclub quedan 8 copias de la pelicula
A, 9dela B yb5dela C. Entran tres clientes consecutivos. Calciilese la
probabilidad de que:

1. Los tres escojan la misma pelicula.

2. Dos escojan la pelicula A y el otro la C.

2.6. Septiembre 2001 - Opciéon B

Problema 2.6.1 (3 puntos). Un hipermercado inicia una campana de ofer-
tas. En la primera de ellas descuenta un 4% en un cierto producto A, un
6% en el producto By un 5% en el producto C. A las dos semanas pone
en marcha la segunda oferta descontando un 8 % sobre el precio inicial de
A, un 10 % sobre el precio inicial de B y un 6 % sobre el precio inicial de C.

Se sabe que si un cliente compra durante la primera oferta un producto
A, dos B y tres C, se ahorra 16 euros respecto del precio inicial. Si compra
tres productos A, uno B y cinco C' en la segunda oferta, el ahorro es de
29 euros. Si compra un producto A, uno B y uno C, sin ningun tipo de
descuento, debe abonar 135 euros.

Calctlese el precio de cada producto antes de las ofertas.

Problema 2.6.2 (3 puntos) Sea la funcién

f(z) = 22% - %m?’

Calculese
1. Los intervalos donde es creciente y decreciente.

2. Las coordenadas de sus méaximos y minimos relativos.
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3. El valor de = para el que es médxima la pendiente de la recta tangente
a la grafica de f(x).

Problema 2.6.3 (2 puntos) En un laboratorio se obtubieron seis determi-
naciones del PH de una solucién, con los resultados siguientes:

7,91 7,94 7,90 7,93 7,89 7,91

Se supone que la poblaciéon de todas las determinaciones de PH de la solu-
cién tiene una distribucién normal de media desconocida con una desviacién
tipica igual a 0,02.

1. Determinese un intervalo de confianza al 98 % para la media de todas
las determinaciones del PH de la misma solucién obtenidas con el
mismo método.

2. Con el mismo nivel de confianza anterior, jcual debe ser el tamano
minimo de la muestra para que la amplitud del intervalo de confianza
sea a lo sumo 0,027

Problema 2.6.4 (2 puntos) Con el objetivo de recaudar fondos para un
viaje, los alumnos de un instituto realizan una rifa con 500 nimeros. Un
alumno compra dos ndmeros.

1. Si s6lo hay un premio, ;qué probabilidad tiene el alumno de que le
toque a él17

2. Si hay dos premios, jqué probabilidad tiene el alumno de que le toque
al menos uno de ellos?
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Capitulo 3

Ano 2002

3.1. Modelo 2002 - Opcién A

Problema 3.1.1 (3 puntos) Dado el siguiente sistema de ecuaciones linea~

les:
20— 4dy— az= -2
y— z= 0
ar+ 2z = 2

1. Discutir el sistema en funcién de los valores de a.
2. Resolver el sistema para el valor a = 2.

Problema 3.1.2 (3 puntos) Un fabricante de productos quimicos vende
fertilizantes, A y B, a razén de 40 y 20 euros el kilogramo, respectivamente.
Su producciéon méxima es de una tonelada de cada fertilizante y su minimo
operativo es de 100 kilogramos de cada fertilizante. Si su produccién total
es de 1700 kilogramos, jcudl es la produccién que maximiza sus ingresos?
Calcular dichos ingresos maximos.

Problema 3.1.3 (2 puntos) Un proveedor suministra lotes de materia pri-
ma y el 5% de ellos resulta defectuoso. Seleccionando al azar 3 lotes

1. §Cuadl es la probabilidad de que al menos 2 sean defectuosos?
2. (Cual es la probabilidad de que el maximo de lotes defectuosos sea 27

Problema 3.1.4 (2 puntos) El peso de individuos de cierta especie se dis-
tribuye como una variable aleatoria normal con media 50 euros y desviacién
tipica 4.

1. Calcular la probabilidad de que la media muestral obtenida con los

valores de 16 individuos seleccionados aleatoriamente, esté entre 48 y
50.

2. Se seleccionan aleatoriamente 4 individuos, jcuél es la probabilidad de
que la media de la muestra supere el valor 547
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3.2. Modelo 2002 - Opcién B

Problema 3.2.1 (3 puntos)
1. Dibujar el recinto limitado por las graficas de las siguientes curvas:

flx)=2%2+2
glw) = +2
siendo 0 < x <2

2. Calcular el drea de dicho reciento anterior.

Problema 3.2.2 (3 puntos) Considerar el siguiente problema de progra-
macién lineal:

Minimizar z = -3z — 2y

Sujeto a
2z +y<2
x—2y<2
xr>0y>0

1. Mediante la resolucion grafica del problema, discutir si existen solu-
ciones factibles y si existe solucién Sptima.

2. Si se anade la restriccion:
r+y=>10
discutir si existe solucién 6ptima y en caso afirmativo calcularla.

Problema 3.2.3 (2 puntos) Una investigacién sobre el servicio post-venta
para clientes que adquirieron cierta marca de automoviles, presenta los sigu-
ientes datos sobre una muestra de 608 clientes: 371 estan muy satisfechos
frente a los 45 que se declaran muy insatisfechos.

1. A nivel de significacién del 5%, jse puede concluir que la proporcién
de clientes muy satisfechos es superior al 60 %?

2. Explicar el error de Tipo I de este contraste. ;Con qué probabilidad
se comete el error?

Problema 3.2.4 (2 puntos) Una prueba para determinar cierta contami-
nacién del agua presenta los siguientes resultados en probabilidad: 0,05 de
falsos positivos, esto es, casos en los que el agua libre de contaminacion, el
test dice que el agua se encuentra contaminada. Si el agua estd contaminada,
el test lo detecta con probabilidad 0,99. El agua esta libre de contaminacién
con probabilidad 0,99. Si se realizara una nueva prueba y el test indica que
hay contaminacién, calcular la probabilidad de que el agua esté libre de
contaminacién.
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3.3. Junio 2002 - Opcién A

Problema 3.3.1 (% puntos) Dadas las matrices

3 T 4
A=(2,1,-1), B= -2 1, X= y |, C= —2
1 z 0

1. Calcular las matrices M = ABy N = BA.

2. Calcular P71, siendo P = (N — I), donde I representa la matriz iden-
tidad.

3. Resolver el sistema PX = C.

Problema 3.3.2 (3 puntos)

1. Hallar las coordenadas del minimo de la curva y = 22 — 4z — 5.

2. Calcular el area del triangulo limitado por el eje OX y las tangentes

a la curva dada en los puntos de interseccién de dicha curva con el eje
OX.

Problema 3.3.3 (2 puntos) Se tienen tres cajas iguales. La primera con-
tiene 3 bolas blancas y 4 negras; la segunda contiene 5 bolas negras y , la
tercera, 4 blancas y 3 negras.

1. Se elige una caja al azar, y luego se extrae una bola, jcudl es la pro-
babilidad de que la bola extraida sea negra?

2. Si se extrae una bola negra de una de las cajas, jcudl es la probabilidad
de que proceda de la segunda caja?

Problema 3.3.4 (2 puntos) Se quiere comprobar si una maquina destinada
al llenado de envases de agua mineral ha sufrido desajuste. Una muestra
aletoria de diez envases de esta maquina ha proporcionado los siguientes
resultados:

0,49, 0,52, 0,51, 0,48, 0,53, 0,55, 0,49, 0,50, 0,52, 0,49

Suponiendo que la cantidad de agua mineral que este tipo de mdquinas
deposita en cada envase sigue una distribuciéon normal de media 0,5 litros y
una desviacién tipica de 0,02 litros, se desea contrastar si el contenido medio

de los envases de esta maquina es de 0,5 litros, con un nivel de significacion
del 5 %.

1. Plantear la hipdtesis nula y la alternativa de contraste.
2. Determinar la regién critica del contraste.

3. Realizar el contraste.
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3.4. Junio 2002 - Opcién B

Problema 3.4.1 (3 puntos) Un proyecto de asfaltado puede llevarse a cabo
por dos grupos diferentes de una misma empresa: G1 y G2. Se trata de
asfaltar tres zonas: A, B y C. En una semana, el grupo G1 es capaz de
asfaltar 3 unidades en la zona A, 2 en la zona B y 2 en la zona C. El grupo
G2 es capaz de asfaltar semanalmente 2 unidades en la zona A, 3 en la zona
By 2 en la zona C. El coste semanal se estima en 33000 euros para G1 y en
35000 euros para G2. Se necesita asfaltar un minimo de 6 unidades en la zona
A, 12 en la zona B y 10 en la zona C. ;Cuantas semanas debera trabajar
cada grupo para finalizar el proyecto con el minimo coste?

Problema 3.4.2 (3 puntos) Se considera la curva de ecuacién
y =2 — 4z

1. Hallar las coordenadas de sus puntos de interseccién con los ejes coor-
denados y de sus maximos y minimos relativos, si existen.

2. Representar graficamente la curva.

3. Calcular el area del recinto plano acotado limitado por la curva y el
eje OX.

Problema 3.4.3 (2 puntos) Se lanzan dos dados equilibrados de seis caras
tres veces consecutivas.

1. Calcular la probabilidad de que en los tres lanzamientos salga el seis
doble.

2. Calcular la probabilidad de que en los tres lanzamientos salga un doble
distinto del seis doble.

Problema 3.4.4 (2 puntos) La duracién de las llamadas de teléfono, en
una oficina comercial, sigue una distribucién normal con desviacién tipica
10 segundos. Se hace una encuesta entre 50 llamadas y la media de duracién
obtenida en esa muestra es de 35 segundos. Calcular un intervalo de con-
fianza al 95 % para la duracién media de las llamadas.

3.5. Septiembre 2002 - Opcién A

Problema 3.5.1 (3 puntos) Encontrar todas las matrices X tales que AX =
XA, siendo
10
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Problema 3.5.2 (3 puntos) Para cada valor de a se considera la funcién

322 — ax
o)==

1. Calcular el valor de a para que f(z) tenga un minimo relativo en x = 2.

2. Hallar las asintotas de la curva y = f(z) para a = 3

Problema 3.5.3 (2 puntos) Una persona desea jugar en una atraccién de
feria, donde regalan un peluche, si al tirar un dardo se acierta en el blanco.
Si s6lo se permite tirar tres dardos y la probabilidad de acertar en cada
tirada es 0,3.

1. ;Cual es la probabilidad de llevarse el peluche?

2. (Cual es la probabilidad de llevarse el peluche exactamente en el tercer
intento?, ;y de llevarselo exactamente en el segundo?

Problema 3.5.4 (2 puntos) Los depésitos mensuales, en euros, de una enti-
dad bancaria, siguen una distribucién normal de media p y desviacién tipica
o = 5,1. Con el fin de contrastar si la media de los depdsitos mensuales es 20
euros, se toma una muestra de tamano 16, resultando ser la media muestral
de 22,4 euros. ;Se puede aceptar la hipdtesis de que la media es 20 a un
nivel de significacién del 5 %?.

3.6. Septiembre 2002 - Opcion B

Problema 3.6.1 (3 puntos) Determinar los valores maximo y minimo de
la funcién z = 3x + 4y sujeta a las restriccones:

3xr+y >3
z+y<5
T > -2
y <10
y>0

Problema 3.6.2 (3 puntos) Calcular el valor de a > 0 en los siguientes
casos:

31
1./ dr =a
0o z+1
1
. |
0

a
T+ 1
31
3./ dr =25
0o r+a

dr =3
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Problema 3.6.3 (2 puntos) Un dia determinado, en una tienda de ropa
joven, se han realizado 400 ventas pagadas con la tarjeta de crédito V' y 350
ventas pagadas con la tarjeta MC. Las ventas restantes del dia han sido
abonadas en metalico. Se comprueba que 150 de las ventas pagadas con la
tarjeta de crédito V' superan los 150 euros, mientras que 300 de las ventas
pagadas con MC superan esa cantidad. Se extrae al azar un comprobante
de las ventas del dia pagadas con tarjeta de crédito.

1. ;Cual es la probabilidad de que corresponda a una compra superior a
150 euros?

2. Si la compra es inferior a 150 euros, jcudl es la probabilidad de que
haya sido pagada con la tarjeta MC?

Problema 3.6.4 (2 puntos) De una poblacién con distribucién normal de
media 50 y desviacién tipica 6, se extrae una muestra aleatoria de tamafo
n y se calcula su media muestral.

1. ;Qué valor debe de tener n para que se cumpla la desigualdad | X —p| <
2, con un probabilidad de 0,957

2. Resolver el apartado anterior con un probabilidad de 0,90. Comparar
ambos resultados.
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Capitulo 4

Ano 2003

4.1. Junio 2003 - Opcién A

Problema 4.1.1 (3 puntos) Estudiar y resolver el siguiente sistema lineal
de ecuaciones:

z+ 2y +z= 0
—r— Y = 1
-y —z= -1

Problema 4.1.2 (3 puntos) Sean las funciones f(z) = 2> — 9y g(z) =

2 —x—6.

Calcular:

im M
1. ;,;1%3 o(2)

2. Los extremos relativos de g(z), si existen.

3. El érea del recinto limitado por la gréfica de la funcién f(z), el eje
OX y las rectas x = 3, x = 6.

Problema 4.1.3 (2 puntos) El 45% del censo de cierta ciudad vota al
candidato A, el 35% al candidato B y el resto se abstiene. Se elige al azar
tres personas del censo. Calcular la probabilidad de los siguientes sucesos:

1. Las tres personas votan al candidato A.
2. Dos personas votan al candidato A y la otra al candidato B.
3. Al menos una de las tres personas se abstiene.

Problema 4.1.4 (2 puntos) Se estima que el tiempo de reaccién de un
conductor ante un obstaculo imprevisto tiene una distribucién normal con
desviacion tipica 0,05 segundos. Si se quiere conseguir que el error de esti-
macién de la media no supere 0,01 segundos con un nivel de confianza del
99 %, {qué tamano minimo ha de tener la muestra de tiempos de reaccién?
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4.2. Junio 2003 - Opcién B

Problema 4.2.1 (3 puntos) Un vendedor quiere dar salida a 400 kg de
garbanzos, 300 kg de lentejas y 250 kg de judias. Para ello hace dos tipos de
paquetes. Los de tipo A contienen 2 kg de garbanzos, 2 kg de lentejas y 1 kg
de judias y los de tipo B contienen 3 kg de garbanzos, 1 kg de lentejas y 2
kg de judias. El precio de venta de cada paquete es de 25 euros para los del
tipo A y de 35 euros para los del tipo B. jCuantos paquetes de cada tipo
debe vender para obtener el maximo beneficio y a cudnto asciende éste?

Problema 4.2.2 (3 puntos) Dada la funcién f(z) = %
-z

Yy = 3 — 4z
1. Determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento.

2. Calcular sus asintotas.

3. Hallar la ecuacién de la recta tangente a la grafica de f(z) en z = 0.

Problema 4.2.3 (2 puntos) De una baraja espanola de cuarenta cartas se
extraen sucesivamente tres cartas al azar. Determinar la probabilidad de
obtener:

1. Tres reyes.

2. Una figura con la primera carta, un cinco con la segunda y un seis con
la tercera.

3. Un as, un tres y un seis, en cualquier orden.

Problema 4.2.4 (2 puntos) Se probaron 10 automéviles, escogidos aleato-
riamente de una misma marca y modelo, por conductores con la misma forma
de conducir y en carreteras similares. Se obtuvo que el consumo medio de
gasolina, en litros, por cada 100 kilémetros fue de 6,5. Estudios previos indi-
can que el consumo de gasolina tiene una distribucién normal de desviaciéon
tipica 2 litros. Determinar un intervalo de confianza al 95% para la media
del consumo de gasolina de estos automéviles.

4.3. Septiembre 2003 - Opcién A
Problema 4.3.1 (3 puntos) Calcular los valores de a para los cuales la

inversa de la matriz
1 a 4
A= 5 < —4 a )
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Problema 4.3.2 (3 puntos) Se considera la funcién f(z) = ze® .
1. Hallar la ecuacién de la recta tangente a la gréfica de f(z) en el punto

de abcisa z = 1.

2. Calcular el area del recinto plano acotado limitado por la gréifica de
f(z) para x > 0, el eje OX y la recta x = 2.

Problema 4.3.3 (2 puntos) El test para detectar una sustancia contami-
nante en agua, presenta los siguientes resultados: si el agua no estd con-
taminada, suceso que ocurre con una probabilidad igual a 0,99, el resulta-
do del test es que el agua estd contaminada con una probabilidad igual a
0,05. Cuando el agua estd contaminada, el test lo detecta con una proba-
bilidad igual a 0,99. Se ha realizado una prueba y el test indica que hay
contaminacion. Calcular la probabilidad de que el agua no esté realmente
contaminada. Interpretar el valor numérico obtenido.

Problema 4.3.4 (2 puntos) El tiempo de conexién a Internet de los alum-
nos de cierta universidad, sigue una distribucién normal con desviacién tipica
15 minutos. Para estimar la media del tiempo de conexidn, se quiere calcu-
lar un intervalo de confianza que tenga una amplitud menor o igual que 6
minutos, con un nivel de confianza del 95 %. Determinar cudl es el tamano
minimo de la muestra que es necesario observar.

4.4. Septiembre 2003 - Opciéon B

Problema 4.4.1 (3 puntos) Determinar los valores maximos y minimos de
la funcién z = 5z + 3y sujeta a las restricciones

3z +y>4
z+y<6
0<x<5h
y<9
-2 +1
Problema 4.4.2 (3 puntos) Sea la funcién f(.iU) = m

Se pide:
1. Especificar su dominio de definicion.
2. Estudiar su continuidad.

3. Calcular sus asintotas si las hubiera.
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Problema 4.4.3 (2 puntos) Se elige un nimero natural entre el 1 y el 20
de manera que todos tengan la misma probabilidad de ser escogidos. ;Cudl
es la probabilidad de que el nimero escogido sea divisible por 2 o por 37
(Cudl es la probabilidad de que sea divisible por 3 y no por 6?7

Problema 4.4.4 (2 puntos) Se ha extraido una muestra de 150 familias de
residentes en un barrio obteniéndose que la renta familiar media de la misma,
asciende a 20000 euros. Se supone que la renta familiar de los residentes en
el barrio sigue una distribuciéon normal de desviacién tipica 150 euros.

1. A partir de estos datos, calcular un intervalo de confianza para la renta
familiar media con un nivel de confianza del 95 %.

2. (Qué tamano muestral minimo es necesario para conseguir, con un niv-
el de confianza del 90 %, un error en la estimacién de la renta familiar
media no superior a + 142 euros?
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Capitulo 5

Ano 2004

5.1. Modelo 2004 - Opcién A

Problema 5.1.1 (3 puntos) Se considera el siguiente sistema lineal de ecua-
ciones, dependiente del parametro m:

22+ y— z = 2
r+  y+ 2z = )
—x+ (m+2)z= 3

1. Discutir el sistema para los distintos valores de m.

2. Resolver el sistema para m = 3.

Problema 5.1.2 (3 puntos) Se considera la funcién real de variable real
definida por

1
flz)=o+ i #0
1. Hallar las coordenadas de sus maximos y minimos relativos.
2. Determinar los intervalos de concavidad y convexidad.

3. Esbozar la gréfica de f(x).

Problema 5.1.3 (2 puntos) Un rosal no esté en buen estado y, por tanto,
si se riega tiene la misma probabilidad de mantenerse que de secarse. La
probabilidad de que se mantenga si no se riega es de 0,25. La probabilidad
de no regar el rosal es de 2/3. Si el rosal se ha secado, ;Cudl es la probabi-
lidad de no haberlo regado?.

Problema 5.1.4 (2 puntos) Se supone que los ingresos diarios en una em-
presa siguen una distribucién normal con media 400 euros y desviacion tipica
250 euros.

33



1. ;Cémo se distribuye la media muestral, para muestras de tamano n?.

2. Se dispone de una muestra aleatoria de 25 observaciones. Calcular la
probabilidad de que el promedio de ingresos esté entre 350 y 450 euros.

5.2. Modelo 2004 - Opcién B

Problema 5.2.1 (3 puntos) Un centro dedicado a la ensenanza personal-
izada de idiomas tiene dos cursos, uno béasico y otro avanzado, para los que
dedica distintos recursos. Esta planificacién hace que pueda atender entre 20
y 65 estudiantes del curso bésico y entre 20 y 40 estudiantes del curso avan-
zado. El nimero méximo de estudiantes que en total puede atender es 100.
Los beneficios que obtiene por cada estudiante en el curso basico se estiman
en 145 euros y en 150 euros por cada estudiante del curso avanzado. Hallar
qué nimero de estudiantes de cada curso proporciona el maximo beneficio.

Problema 5.2.2 (3 puntos) Para cada valor de a se considera la funcién
f(z) =2z +ax® —4lnz

1. Calcular el valor del parametro real a sabiendo que la funcién tiene un
extremo relativo en el punto de abcisa x = 1. Clasificar el extremo.

2. Estudiar los intervalos de crecimiento y decrecimiento para a = 3.
3. Hallar las asintotas.

Observacion: La notacién In representa logaritmo neperiano.

Problema 5.2.3 (2 puntos) Sobre los sucesos A y B se conocen las siguien-
tes probabilidades:

P(A)=0,7, P(B)=0,5 P(ANB)=0,45
Calcular:
1. P(B|A)
2. P(A°nN B°)
Nota: A° representa el suceso complementario de A.

Problema 5.2.4 (2 puntos) El salario de los trabajadores de una ciudad
sigue una distribucién normal con desviacion tipica 15 euros. Se quiere calcu-
lar un intervalo de confianza para el salario medio, con un nivel de confianza,
del 95 %. Determinar cuél es el tamano minimo de la mustra que se nece-
sitarfa recoger para que el intervalo de confianza tenga una amplitud de 6
euros.
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5.3. Junio 2004 - Opcién A

Problema 5.3.1 (3 puntos) Un producto se compone de la mezcla de otros
dos A y B. Se tienen 500kg de A y 500kg de B. En la mezcla, el peso de B
debe ser menor o igual que 1,5 veces el de A. Para satisfacer la demanda,
la produccién debe ser mayor o igual a 600kg. Sabiendo que cada kg de A
cuesta 5 euros y cada kg de B cuesta 4 euros, calcular los kg de A y B que
deben emplearse para hacer una mezcla de coste minimo, que cumpla los
requisitos anteriores. Obtener dicho coste minimo.

Problema 5.3.2 (3 puntos) Calcular la integral definida

1
/ (lz] + 2+ 1) dx
-1

Nota.- La notacién |z| representa el valor absoluto de x.

Problema 5.3.3 (2 puntos) Dos expertos, E1 y Fs, realizan peritaciones
para una cierta compania de seguros. La probabilidad de que una peritacion
haya sido realizada por Fp es 0,55 y por Ey es 0,45. Si una peritacién ha
sido realizada por Ejp, la probabilidad de que de lugar a indemnizacién es
0,98 y si ha sido realizada por Es, la probabilidad de que de lugar al pago de
una indemnizacién es 0,90. Un siniestro ha supuesto a la compaiia el pago
de una indemnizacién. Hallar la probabilidad de que la peritacién haya sido
realizada por Es.

Problema 5.3.4 (2 puntos) En un servicio de atencién al cliente, el tiempo
de espera hasta recibir atencion es una variable normal de media 10 minutos
y desviacién tipica 2 minutos. Se toman muestras aleatorias del tiempo de
espera de los clientes que llegan en un dia concreto. Se pide:

1. ;Cudl es la probabilidad de que el tiempo medio de espera de una
muestra de 25 clientes no supere los 9 minutos.

2. ;Cudl es la distribucién de la media muestral, si se toman muestras
aleatorias de 64 clientes?. Especificar sus parametros.

5.4. Junio 2004 - Opcién B

Problema 5.4.1 (3 puntos) Hallar todas las matrices

X:<a 0); a,bce R
b ¢

que satisfacen la ecuacién matricial

X2 =92X
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Problema 5.4.2 (3 puntos) Se considera la funcién real de variable real
definida por

1. Determinar su dominio de definicién.

2. Obtener sus asintotas.

Problema 5.4.3 (2 puntos) En una empresa se producen dos tipos de bom-
billas: halégenas y de bajo consumo, en una proporcién de 3 a 4, respecti-
vamente. La probabilidad de que una bombilla halégena sea defectuosa es
0,02 y de que una de bajo consumo sea defectuosa es 0,09. Se escoge al azar
una bombilla y resulta no defectuosa, jcudl es la probabilidad de que sea
halégena?.

Problema 5.4.4 (2 puntos) El precio de ciertos electrodomésticos puede
considerarse como una variable aleatoria con distribucién normal de desviacion
tipica 100 euros. Los precios en euros correspondientes a una muestra de 9
de estos electrodomésticos son

255 85 120 290 80 80 275 290 135

1. Construir un intervalo de confianza al 98 % para la media poblacional.

2. Hallar el tamafio minimo que debe tener la muestra, para que con un
nivel de confianza del 99 %, el error de estimacién del precio no supere
los 50 euros

5.5. Septiembre 2004 - Opcién A

Problema 5.5.1 (3 puntos) Se considera el sistema lineal de ecuaciones
dependiente del pardmetro real m:

ma+ y— 3z= b
—z+ Y+ z= -4
T+ my— mz= 1

1. Discutase el sitema segin los diferentes valores del pardmetro m.

2. Resuélvase el sistema para m = 2.

Problema 5.5.2 (3 puntos) Se considera la funcién real de variable real

definida por
3

f(a:):g%—ax2+5:1:—i—107 a#0
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1. Obtener los valores de a para los cuales la funcién f(z) tiene un méxi-
mo en x = 1.

2. Calcular los extremos relativos de f(x) para a = 3 y representar la
funcién.

Problema 5.5.3 (2 puntos) Una cierta instalacién de seguridad tiene ins-
talados dos indicadores. Ante una emergencia los indicadores se activan de
forma independiente. La probabilidad de que se active el primer indicador
es 0,95 y de que se active el segundo es 0, 90.

1. Hallar la probabilidad de que ante una emergencia se active sélo uno
de los indicadores.

2. Hallar la probabilidad de que ante una emergencia se active al menos
uno de los indicadores.

Problema 5.5.4 (2 puntos) Una muestra aleatoria de 9 tarrinas de helado
proporciona los siguientes pesos en gramos 88, 90, 90, 86, 87, 88, 91, 92, 89.

Hallar un intervalo de confianza al 95 % para la media de la poblacién,
sabiendo que el peso de las tarrinas tiene una distribucién normal con una
desviacion tipica de 1,8 gramos.

5.6. Septiembre 2004 - Opcién B

Problema 5.6.1 (3 puntos) Un establecimiento de prendas deportivas tiene
almacenados 1600 banadores, 1000 gafas de bano y 800 gorros de bano. Se
quiere incentivar la compra de estos productos mediante la oferta de dos
tipos de lotes: el lote A, que produce un beneficio de 8 euros, formado por
un banador, un gorro y unas gafas, y el lote B que produce un beneficio
de 10 euros y estd formado por dos banadores y unas gafas. Sabiendo que
la publicidad de esta oferta tendra un coste de 1500 euros a deducir de los
beneficios, se pide calcular el ntimero de lotes A y B que hardn maximo el
beneficio y a cudnto asciende éste.

Problema 5.6.2 (3 puntos) Sean las funciones
2
9 x
flx) =2"—-22—-8; g(x)= —?+CC+4

1. Calcular

f(x)

r—4 g(a:)

2. Calcular el recinto acotado limitado por las curvas f(z) y g(x).
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Problema 5.6.3 (2 puntos) En una poblacién, el 40 % son hombres y el
60 % mujeres. En esa poblacién el 80% de los hombres y el 20% de las
mujeres son aficionados al futbol.

1. Calcular la probabilidad de que una persona elegida al azar sea afi-
cionada al futbol.

2. Elegida al azar una person resulta ser aficionada al futbol, jcual es la
probabilidad de que sea mujer?.

Problema 5.6.4 (2 puntos) Calcular el tamano minimo que debe de tener
una muestra aleatoria para garantizar que, en la estimacion de la media de
una poblacién normal con varianza igual a 60, al 90 % de confianza, el error
de estimacién cometido no sea superior a 3 unidades.
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Capitulo 6

Ano 2005

6.1. Modelo 2005 - Opcién A

Problema 6.1.1 (3 puntos) Se dice que una matriz cuadrada es ortogonal
si AAT =1

1. Estudiar si la matriz A es ortogonal

4/5 0 —3/5
A=|3/5 0 4/5
0 1 0

2. Siendo A la matriz del apartado anterior, resolver el sistema

T 1
Al y | = 1
z -1

Nota: La notacién A7 significa matriz traspuesta de A.

Problema 6.1.2 (3 puntos) Sea la funcién: f(z) = 2® — 3z
1. Calcular sus extremos y sus puntos de inflexion.

2. Calcular el area del recinto plano acotado limitado por la grafica de
f(x), el eje OX y las rectas verticales x = —1, x = %

Problema 6.1.3 (2 puntos) Un ajedrecista gana una partida con probabi-
lidad 0,6, la empata con probabilidad 0,3 y la pierde con probabilidad 0,1.
El jugador juega dos partidas.

1. Describir el espacio muestral y la probabilidad de cada uno de los
resultados de este experimento aleatorio.

39



2. Calcular la probabilidad de que gane al menos una partida.

Problema 6.1.4 (2 puntos) El ntimero de dias de ausencia en el trabajo
de los empleados de cierta empresa para un periodo de seis meses, se puede
aproximar mediante una distribucién normal de desviacién tipica 1,5 dias.
Una muestra aleatoria de diez empleados ha proporcionado los siguientes
datos

5 4 6 8 7 4 2 7 6 1

1. Determinar un intervalo de confianza al 90 % para el ntimero medio
de dias que los empleados de esa empresa han faltado durante los seis
ultimos meses.

2. (Qué tamano debe tener la muestra para que el error maximo de la
estimacién sea de 0,5 dias, con el mismo nivel de confianza?

6.2. Modelo 2005 - Opcion B

Problema 6.2.1 (3 puntos) Una compania naviera dispone de dos barcos
A 'y B para realizar un determinado crucero. El barco A debe hacer tantos
viajes o méas que el barco B, pero no puede sobrepasar 12 viajes. Entre los
dos barcos deben hacer no menos de 6 viajes y no mas de 20. La naviera
obtiene un beneficio de 18000 euros por cada viaje del barco A y 12000 euros
por cada viaje del B. Se desea que las ganancias sean maximas.

1. Expresar la funcién objetivo.

2. Describir mediante inecuaciones las restricciones del problema y repre-
sentar graficamente el recinto definido.

3. Hallar el namero de viajes que debe efectuar cada barco para obtener
el maximo beneficio. Calcular dicho beneficio maximo.

Problema 6.2.2 (3 puntos) Se considera la funcién real de variable real

definida por
22 —3x+1 si <1
)= { Inz si o x>1

1. Estudiar la continuidad de f(x) en z = 1.
2. Esbozar su gréfica.

3. Hallar la ecuacion de la recta tangente a dicha grafica en x = 1.
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Problema 6.2.3 (2 puntos) En un centro de ensefianza hay 240 estudian-
tes matriculados en 2° curso de Bachillerato. La siguiente tabla recoge su
distribucién por sexo y por opcién que se cursa

Chicas | Chicos
Cientifico — Tecnolégica 64 52
Humanidades y C. Sociales 74 50

Si se elige un estudiante al azar de entre los que cursan 2° de Bachillerato
en ese centro, calcular la probabilidad de que:

1. No curse la opcién Cientifico-Tecnoldgica.

2. Si es chico, curse la opcién de Humanidades y Ciencias Sociales.

Problema 6.2.4 (2 puntos) La temperatura corporal en una cierta especie
animal es una variable aleatoria que tiene una distribucién normal de media
36,7°C y desviacién tipica 3,8°C. Se elige aleatoriamente una muestra de
100 ejemplares de esa especie. Hallar la probabilidad de que la temperatura
corporal media de la muestra:

1. Sea menor o igual a 36,9°C.

2. Esté comprendida entre 36,5°C y 37,3°C.

6.3. Junio 2005 - Opcién A

Problema 6.3.1 (3 puntos) Se considera el siguiente sistema lineal de ecua-
ciones, dependiente del parametro real k

20— 3y+ =z2z=0
x— ky— 3z2=0
Sx+ 2y— 2=0

Se pide:

1. Discutir el sistema para los distintos valores de k.

2. Resolver el sistema en los casos en los que sea posible.
Problema 6.3.2 (3 puntos) La funcién:

2
—x“ 4+ 9z — 16
B(z) = ———
T
representa, en miles de euros, el beneficio neto de un proceso de venta,
siendo x el numero de articulos vendidos. Calcular el nimero de articulos
que deben venderse para obtener el beneficio maximo y determinar dicho

beneficio maximo.
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Problema 6.3.3 (2 puntos) Una caja con una docena de huevos contiene
dos rotos. Se extraen al azar sin reemplazamiento (sin devolverlos después
y de manera consecutiva) cuatro huevos.

1. Calcular la probabilidad de extraer los cuatro huevos en buen estado.

2. Calcular la probabilidad de extraer de entre los cuatro huevos, exac-
tamente uno roto.

Problema 6.3.4 (2 puntos) En una encuesta se pregunta a 10.000 personas
cuantos libros lee al ano, obteniéndose una media de 5 libros. Se sabe que
la poblacién tiene una distribucién normal con desviacion tipica 2.

1. Hallar un intervalo de confianza al 80 % para la media poblacional.

2. Para garantizar un error de estimacién de la media poblacional no
superior a 0,25 con un nivel de confianza del 95 %, ;a cudntas personas
como minimo seria necesario entrevistar?.

6.4. Junio 2005 - Opcién B

Problema 6.4.1 (3 puntos) Un mayorista vende productos congelados que
presenta en dos envases de dos tamanos: pequeno y grande. La capacidad
de sus congeladores no le permite almacenar més de 1000 envases en total.
En funcién de la demanda sabe que debe mantener un stock minimo de 100
envases pequenos y 200 envases grandes. La demanda de envases grandes es
igual o superior a la de envases pequenos. El coste por almacenaje es de 10
céntimos de euro para cada envase pequeno y de 20 céntimos de euro para
cada envase grande. ;Qué cantidad de cada tipo de envases proporciona el
gasto minimo de almacenaje?. Obtener dicho minimo.

Problema 6.4.2 (3 puntos)

1. Hallar la ecuacién de una recta tangente a la gréfica de f(x) 2z

en el punto donde ésta corta al eje de ordenadas.

Il
o

2. Calcular el area del recinto limitado por la grafica de la funcién f(z) =
z? — 4z, el eje OX y las rectas x = —1, & = 4.

Problema 6.4.3 (2 puntos) En un experimento aleatorio consistente en
lanzar simultaneamente tres dados equilibrados de seis caras, se pide calcular
la probabilidad de cada uno de los siguientes sucesos: ”Obtener tres unos”,
”Obtener al menos un dos”, "Obtener tres nimeros distintos” y ”Obtener
una suma de cuatro”.

Problema 6.4.4 (2 puntos) Para una poblacién N (u, o = 25), jqué tamano
muestral minimo es necesario para estimar g mediante un intervalo de con-
fianza, con un error menor o igual que 5 unidades, y con una probabilidad
mayor o igual que 0,957.
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6.5. Septiembre 2005 - Opcién A

Problema 6.5.1 (3 puntos) En una empresa de alimentacién se dispone
de 24 kg de harina de trigo y 15 kg de harina de maiz, que se utilizan
para obtener dos tipos de preparados: A y B. La racién del preparado A
contiene 200 gr de harina de trigo y 300 gr de harina de maiz, con 600 cal
de valor energético. La racion del preparado B contiene 200 gr de harina de
trigo y 100 gr de harina de maiz, con 400 cal de valor energético. ;Cuantas
raciones de cada tipo hay que preparar para obtener el maximo rendimiento
energético total? Obtener el rendimiento méaximo.

73

2 +1

Problema 6.5.2 (3 puntos) Se considera la curva de ecuacién y =

Se pide:

1. Hallar la ecuacién de la recta tangente a dicha curva en el punto de
abcisa x = 1.

2. Hallar las asintotas de la curva.

Problema 6.5.3 (2 puntos) En un colectivo de inversores bursétiles, el
20 % realiza operaciones via internet. De los inversores que realizan operacio-
nes via internet, un 80 % consulta InfoBolsaWeb. De los inversores bursatiles
que no realizan inversiones via internet sélo un 20 % consulta InfoBolsaWeb.
Se pide:

1. Obtener la probabilidad de que un inversor elegido al azar en este
colectivo consulte InfoBolsaWeb.

2. Si se elige al azar un inversor bursatil de este colectivo y resulta que
consulta InfoBolsaWeb, ;cudl es la probabilidad de que realize opera-
ciones por internet?.

Problema 6.5.4 (2 puntos) La duracion de las baterias de un determinado
modelo de teléfono movil tiene una distribucién normal de media 34.5 horas
y una desviacion tipica de 6.9 horas. Se toma una muestra aleatoria simple
de 36 teléfonos méviles.

1. ;Cudl es la probabilidad de que la duracién media de las baterias de
la muestra este comprendida entre 32 y 33.5 horas?.

2. ;Y de que sea mayor de 38 horas?.
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6.6. Septiembre 2005 - Opcién B

Problema 6.6.1 (3 puntos) Se considera el siguiente sistema de ecuaciones
que depende del parametro real p

>+ y+ z= 0
—z+ 2y+ pz= -3
r— 2y— z= p

1. Discutir el sistema segun los distintos valores de p.

2. Resolver el sistema para p = 2.

Problema 6.6.2 (3 puntos) Se considera la funcién real de variable real

definida por
2

2 -9

f(z) =
1. Hallar sus asintotas.

2. Calcular sus maximos y sus minimos relativos, si existen.

Problema 6.6.3 (2 puntos) Sean A y B dos sucesos, tales que P(A4) = 1,
P(B) =%y P(AUB) = 3. Calcular

1. P(B|A).
2. P(A|B).
Nota: A representa el suceso contrario del suceso A.

Problema 6.6.4 (2 puntos) El tiempo de reaccién de una alarma elec-
trénica ante un fallo del sistema es una variable aleatoria normal con des-
viacién tipica 1 segundo. A partir de una muestra de 100 alarmas se ha
estimado la media poblacional del tiempo de reaccién, mediante un inter-
valo de confianza, con un error maximo de estimacion igual a 0.2 segundos.
;,Con qué nivel de confianza se ha realizado la estimacién?.
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Capitulo 7

Ano 2006

7.1. Modelo 2006 - Opciéon A

Problema 7.1.1 (3 puntos) Sea el sistema de ecuaciones lineales depen-
dientes del parametro a

z+ y+ (a+1)z= 9
3z— 2y+ z= 20a
4+  y+ 2az = 9

1. Discutir el sistema para los diferentes valores del parametro a.
2. Resolver el sistema en el caso de que tenga infinitas soluciones.

3. Resolver el sistema para a = 2.

Problema 7.1.2 (3 puntos) Calcular el drea del recinto acotado limitado
por la grafica de la funcion

f(z) = 2%+ 52° + 22 — 8
y el eje OX.

Problema 7.1.3 (2 puntos) Se dispone de la siguiente informacién relativa
a los sucesos Ay B:

P(A)=0,6 P(B)=0,2 P(ANB)=0,12
1. calcular las probabilidades de los sucesos
(AUB) y (A[(AU B))

2. jSon incompatibles? ;Son independientes?
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Problema 7.1.4 (2 puntos) El tiempo de conexién a Internet de los clientes
de un cibercafé tiene una distribucién normal de media p y desviacion tipica
1,2 horas. Una muestra de 40 clientes ha dado como resultado una media de
tiempo de conexion de 2,85 horas. Se pide:

1. Determinar un intervalo de confianza al 95 % para pu.

2. Calcular el tamano minimo que deberia tener la muestra para estimar
la media de tiempo diario de conexién a Internet de los clientes de ese
cibercafé, con un error menor o igual que 0,25 horas y una probabilidad

de 0,95.

7.2. Modelo 2006 - Opcién B

Problema 7.2.1 (3 puntos) Un taller dedicado a la confeccién de prendas
de punto fabrica dos tipos de prendas: A y B. Para la confeccién de la
prenda de tipo A se necesitan 30 minutos de trabajo manual y 45 minutos de
méquina. Para la de tipo B, 60 minutos de trabajo manual y 20 minutos de
maquina. El taller dispone al mes como maximo de 85 horas para el trabajo
manual y de 75 horas para el trabajo de maquina y debe de confeccionar
al menos 100 prendas. Si los beneficios son de 20 euros por cada prenda de
tipo A y de 17 euros por cada prenda de tipo B, jcudntas prendas de cada
tipo debe de fabricar al mes, para obtener el maximo beneficio y a cudnto
asciende éste?

Problema 7.2.2 (3 puntos) Calcular el valor de a > 0 para que el area
de la regién plana acotada limitada por las gréaficas de las curvas y = 3,

Yy = ax, sea igual a 4.

Problema 7.2.3 (2 puntos) Una urna contiene dos bolas. La urna se llené ti-
rando una moneda equilibrada al aire dos veces y poniendo una bola blanca
por cada cara y una negra por cada cruz. Se extrae una bola de la urna y
resulta ser blanca. Hallar la probabilidad de que la otra bola de la urna sea
también blanca.

Problema 7.2.4 (2 puntos) Un fabricante de automdviles afirma que los
coches de un cierto modelo tienen un consumo por cada 100 kilémetros que
se puede aproximar por una distribucién normal con desviacién tipica 0,68
litros. Se observa una muestra aleatoria simple de 20 coches del citado mode-
lo y se obtiene una media de consumo de 6,8 litros. Determinar un intervalo
de confianza al 95 % para la media de consumo de ese modelo de vehiculos.
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7.3. Junio 2006 - Opcién A

Problema 7.3.1 (3 puntos) Una papeleria quiere liquidar hasta 78 kg de
papel reciclado y hasta 138 kg de papel normal. Para ello hace dos tipos de
lotes, A y B. Los lotes A estan formados por 1 kg de papel reciclado y 3 kg
de papel normal, y los lotes B por 2 kg de papel de cada clase. El precio
de venta de cada lote A es de 0,9 euros y el de cada lote B es de 1 euro.
;.Cuantos lotes A y B debe vender para maximizar sus ingresos? ;A cuanto
ascienden estos ingresos maximos?.

Problema 7.3.2 (3 puntos) Se considera la funcién real de variable real
definida por:
flz) =23 —92

Se pide:
1. Calcular sus maximos y minimos relativos, si existen.

2. Calcular el area del recinto plano acotado limitado por la gréfica de f
y el eje OX.

Problema 7.3.3 (2 puntos) Una persona cuida de su jardin pero es bas-
tante distraida y se olvida de regarlo a veces. La probabilidad de que se
olvide de regar el jardin es 2/3. El jardin no estd en muy buenas condi-
ciones, asi que si se le riega tiene la misma probabilidad de progresar que
de estropearse, pero la probabilidad de que progrese si no se le riega es de
0,25.

Si el jardin se ha estropeado, ;cudl es la probabilidad de que la persona
olvidara regarlo?

Problema 7.3.4 (2 puntos) En cierta poblacién humana, la media mues-
tral X de una caracteristica se distribuye mediante una distribucién normal.
La probabilidad de que X sea menor o igual a 75 es 0,58 y la de que X sea
mayor que 80 es 0,04. Hallar la media y la desviacién tipica de X. (Tamafio
muestral n = 100).

7.4. Junio 2006 - Opcién B

Problema 7.4.1 (3 puntos) Encontrar todas las matrices X cuadradas 2x2

que satisfacen la igualdad
XA=AX

en cada uno de los casos siguientes:

1 0
PEEEY
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Problema 7.4.2 (3 puntos) Se considera la curva de ecuacién cartesiana:
y =z + 8x
Se pide:

1. Calcular las coordenadas del punto en el que la recta tangente a la
curva es paralela a la recta

y = 2x

2. Calcular el area del recinto plano acotado limitado por las graficas de
la curva dada y de la recta de ecuacién cartesiana

y=x+8

Problema 7.4.3 (2 puntos) Se considera el experimento consistente en lan-
zar una moneda equilibrada y un dado. Se pide:

1. Describir el espacio muestral de este experimento.

2. Determinar la probabilidad del suceso: ”obtener una cara en la moneda
y un nimero par en el dado”.

Problema 7.4.4 (2 puntos) El tiempo de espera en minutos en una ven-
tanilla se supone aproximado mediante una distribucién N (u, o) con o = 3
minutos. Se lleva a cabo un muestreo aleatorio simple de 10 individuos y
se obtiene que la media muestral del tiempo de espera es de 5 minutos.
Determinar un intervalo de confianza al 95 % para p.

7.5. Septiembre 2006 - Opcién A

Problema 7.5.1 (Puntuacién méxima: 3 puntos)

Una empresa fabrica laminas de aluminio de dos grosores, finas y grue-
sas, y dispone cada mes de 400 kg de aluminio y 450 horas de trabajo para
fabricarlas. Cada m? de ldmina fina necesita 5 kg de aluminio y 10 horas de
trabajo, y deja una ganancia de 45 euros. Cada m? de lamina gruesa necesita
20 kg y 15 horas de trabajo, y deja una ganancia de 80 euros. ;Cuantos m?
de cada lamina debe fabricar la empresa al mes para que la ganancia sea
méaxima, y a cuanto asciende ésta?
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Problema 7.5.2 (Puntuacién méxima: 3 puntos)

Dada la funcién real de variable real definida por:

_a:2—16
22—

f(x)
Se pide:
1. Encontrar las asintotas de la funcién.

2. Especificar el signo de la funcién en las distintas regiones en las que
esta definida.

Problema 7.5.3 (Puntuacién méxima: 2 puntos)

Los tigres de cierto pafs proceden de tres reservas: el 30 % de la primera, el
25% de la segunda y el 45 % de la tercera. La proporcién de tigres albinos
de la primera reserva es 0,2 %, mientras que dicha proporcién es 0,5 % en la
segunda, y 0,1 % en la tercera. ;Cudl es la probabilidad de que un tigre de
ese pais sea albino?

Problema 7.5.4 (Puntuacién méxima: 2 puntos)

La duracion de la bateria de cierto teléfono mévil se puede aproximar por
una distribuciéon normal con una desviacion tipica de 5 meses. Se toma una
muestra aleatoria simple de 10 baterias y se obtienen las siguientes dura-
ciones (en meses):

33 34 26 37 30 39 26 31 36 19

Hallar un intervalo de confianza al 95% para la duracién media de este
modelo de baterias.

7.6. Septiembre 2006 - Opciéon B

Problema 7.6.1 (Puntuacién maxima: 3 puntos)

Se considera el sistema de ecuaciones lineales, dependiente del parametro
real a:
z+  y+ 2z=2
—2z+ 3Jy+ =z2z=1
—z+ ay+ 3z=3

1. Discutir el sistema para los distintos valores de a.

2. Resolver el sistema para a = 2.
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Problema 7.6.2 (Puntuacién méxima: 3 puntos)

Representar graficamente la region acotada limitada por las graficas de las
funciones
flx)=9—-22 g(zx)=3+=z

y obtener su area.

Problema 7.6.3 (Puntuacién méxima: 2 puntos)

Una urna contiene 10 bolas blancas y 5 negras. Se extraen dos bolas al
azar sin reemplazamiento. ;Cudl es la probabilidad de que sean del mismo
color?

Problema 7.6.4 (Puntuacién méxima: 2 puntos)

El peso en kg de los estudiantes universitarios de una gran ciudad se supone
aproximado por una distribucién normal con media 60 kg y desviacion tipica
8 kg. Se toman 100 muestras aleatorias simples de 64 estudiantes cada una.
Se pide:

1. La media y la desviacién tipica de la distribucion de la media muestral

2. (En cuantas de las 100 muestras cabe esperar una media entre 59 y
61 kg?
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Capitulo 8

Ano 2007

8.1. Junio 2007 - Opcién A

Problema 8.1.1 (3 puntos) Se considera el sistema lineal de ecuaciones,
dependiente del pardmetro real a:

z— 2y+ z= 0
3x+ 2y— 2z= 3
22+ 2y+ az= 8

1. Discutir el sistema para los distintos valores de a.

2. Resolver el sistema para a = 4.

Problema 8.1.2 (% puntos) Dada la funcién real de variable real definida
por
(z—3)°

f(@) = z+3

1. Determinar las asintotas de la funcién.

2. Calcular sus maximos y sus minimos y determinar sus intervalos de
crecimiento.

Problema 8.1.3 (2 puntos) Segun un cierto estudio, el 40 % de los hoga-
res europeos tienen contratado acceso a internet, el 33 % tiene contratada
televisién por cable, y el 20 % disponen de ambos servicios. Se selecciona un
hogar europeo al azar.

1. ;Cuél es la probabilidad de que sélo tenga contratada la televisién por
cable?

2. ;Cual es la probabilidad de que no tenga contratado ninguno de los
dos servicios?
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Problema 8.1.4 (2 puntos) La edad a la que contraen matrimonio los hom-
bres de la Isla de Barataria es una variable aleatoria que se puede aproximar
por una distribucién normal de media 35 anos y desviacién tipica de 5 anos.
Se elige aleatoriamente una muestra de 100 hombres de dicha isla. Sea X la
media muestral de la edad de casamiento.

1. ;Cudles son la media y la varianza de X?

2. (Cudl es la probabilidad de que la edad media de casamiento de la
muestra esté comprendida entre 36 y 37 anos?

8.2. Junio 2007 - Opcién B

Problema 8.2.1 (3 puntos) Una empresa de instalaciones dispone de 195
kg de cobre, 20 kg de titanio y 14 kg de aluminio. Para fabricar 100 metros
de cable de tipo A se necesitan 10 kg de cobre, 2 de titdnio y 1 de aluminio,
mientras que para fabricar 100 metros de cable de tipo B se necesitan 15 kg
de cobre, 1 de titdnio y 1 de aluminio. El beneficio que se obtiene por 100
metros de tipo A es de 1500 euros, y por 100 metros de tipo B, 1000 euros.

Calcular los metros de cable de cada tipo que hay que fabricar para maxi-
mizar el beneficio de la empresa. Obtener dicho beneficio.

Problema 8.2.2 (3 puntos) Representar graficamente la regién acotada
limitada por las graficas de las funciones

f(z) = Z;ﬁ, g(x) = %(590 +20), h(z)= %(—Sx +20)

y obtener su area.

Problema 8.2.3 (2 puntos) Los pianistas de la isla sordina se forman en
tres conservatorios, C'1, C2 y C3, que forman al 40 %, 35% y 25% de los
pianistas, respectivamente. Los porcentajes de pianistas virtuosos que pro-
ducen estos conservatorios son del 5%, 3% y 4%, respectivamente. Se se-
lecciona un pianista al azar.

1. Calcular la probabilidad de que sea virtuoso.

2. El pianista resulta ser virtuoso. Calcular la probabilidad de que se
haya formado en el primer conservatorio C'1.

Problema 8.2.4 (2 puntos) La duracién de las rosas conservadas en agua
en un jarrén es una variable aleatoria que se puede aproximar por una dis-
tribuciéon normal con una desviacién tipica de 10 horas. Se toma una muestra
aleatoria simple de 10 rosas y se obtienen las siguientes duraciones (en ho-
ras):

57, 49, 70, 40, 45, 44, 49, 32, 55, 45

Hallar un intervalo de confianza al 95 % para la duracién media de las rosas.
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8.3. Septiembre 2007 - Opcién A

Problema 8.3.1 (3 puntos) Se considera el sistema lineal de ecuaciones,
dependiente del parametro real a:

z+ ay+ z= 1
29+ az= 2
z+ y+ z= 1

1. Discutir el sistema para los distintos valores de a.

2. Resolver el sistema paraa =3y a = 1.

Problema 8.3.2 (3 puntos) Dada la funcién real de variable real definida
por
22—z

@)= a3

1. Especificar el dominio de definicién.

2. BEstudiar su continuidad.

3. Calcular sus asintotas si las hubiera.

Problema 8.3.3 (2 puntos) En el departamento de ldcteos de un super-
mercado se encuentran mezclados y a la venta 100 yogures de la marca A,
60 de la marca B y 40 de la marca C. La probabilidad de que un yogur
esté caducado es 0,01 para la marca A; 0,02 para la marca B y 0,03 para la
marca C. Un comprador elige un yogur al azar.

1. Calcular la probabilidad de que el yogur esté caducado.

2. Sabiendo que el yogur elegido esta caducado, ;Cudl es la probabilidad
de que sea de la marca B?

Problema 8.3.4 (2 puntos) Se supone que la recaudacién diaria de los
comercios de un barrio determinado es una variable aleatoria que se puede
aproximar por una distribucion normal de desviacién tipica 328 euros. Se ha
extraido una muestra de 100 comercios de dicho barrio, obteniéndose que la
recaudaciéon diaria media asciende a 1248 euros. Calcular:

1. El intervalo de confianza para la recaudacién diaria media con un nivel
de confianza del 99 %.

2. El tamano muestral minimo necesario para conseguir, con un nivel de
confianza del 95 %, un error en la estimacién de la recaudacién diaria
menor de 127 euros.
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8.4. Septiembre 2007 - Opcién B

Problema 8.4.1 (3 puntos) Una aerolinea quiere optimizar el nimero de
filas de clase preferente y de clase turista en un avién. La longitud 1til del
avion para instalar las filas de asientos es de 104 m, necesitandose 2 m para
instalar una fila de clase preferente y 1,5 m para las de clase turista. La
aerolinea precisa instalar al menos 3 filas de clase preferente y que las filas
de clase turista sean como minimo el triple que las de preferente. Los Los
beneficios por fila de clase turista son de 152 euros y de 206 euros para la
clase preferente.

,Cuantas filas de clase preferente y cuantas de clase turista se deben instalar
para obtener el beneficio maximo?

Problema 8.4.2 (3 puntos) La grafica de la funcién f(x) = az® + bx? + ¢
satisface las siguientes propiedades:

» Pasa por el punto (0,0).

» Tiene un maximo local en el punto (1,2).
Se pide:

1. Obtener el valor de los coeficientes a, by c.

2. Hallar el area de la regién acotada del plano limitada por la grafica de
la funcién g(z) = —a3 + 3z, el eje OX y la recta x = 1.

Problema 8.4.3 (2 puntos) Sean A y B dos sucesos aleatorios tales que:

P(A)=2, P(B)=J, PANB) =

Calcular:
P(AUB), P(AnB), P(A|B), P(B|A)

Problema 8.4.4 (2 puntos) El tiempo invertido en cenar por cada cliente
de una cadena de restaurantes es una variable aleatoria que se puede apro-
ximar por una distribucién normal con desviacién tipica de 32 minutos. Se
quiere estimar la media de dicho tiempo con un error no superior a 10 min-
utos, y con un nivel de confianza del 95 %.

Determinar el tamafno minimo muestral necesario para poder llevar a cabo
dicha estimacion.
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Capitulo 9

Ano 2008

9.1. Modelo 2008 - Opcién A

Problema 9.1.1 (3 puntos) Dadas las matrices A =

O =

=3 N

— ==
I

x 1
y | yB=| 0
z 0

1. Hallar los valores de n para los que la matriz A tiene inversa.

2. Resolver la ecuaciéon matricial A- X = B paran =3

Problema 9.1.2 (3 puntos) Dada la funcién real de variable real definida
por

1. Calcular sus asintotas y esbozar su grafica.

2. Hallar la ecuacién de la recta tangente a la grafica de f en z = 0.

Problema 9.1.3 (2 puntos) Un instituto tiene dos grupos de 2° de Bachi-
llerato. El grupo A estd formado por 18 alumnas, de las cuales 5 juegan al
baloncesto, y 12 alumnos, 7 de los cuales juegan al mismo deporte. El grupo
B esta formado por 12 alumnas, 4 de ellas jugadoras de baloncesto, y 13
alumnos, 7 de los cuales practican baloncesto.

1. Si se elige un alumno de 2° de bachillerato al azar, calcular la proba-
bilidad de que sea mujer.

2. ;En qué grupo es mas probable elegir al azar un estudiante que juege
al baloncesto?
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Problema 9.1.4 (2 puntos) La edad de la poblacién que vive en residencias
de mayores en Madrid sigue una distribucién normal de desviacién tipica
7,3 anos. Se toma una muestra aleatoria simple de tamano 50. ;Se puede
asegurar que la edad media de la poblacién difiere en menos de 2 afios de la
media de la media de la muestra con un nivel de confianza del 95 %?

9.2. Modelo 2008 - Opcion B

Problema 9.2.1 (3 puntos)

1. Representar la regién del plano definida por el siguiente sistema de
inecuaciones:
—z+ y< 60
z+ y> —40
1124+ 3y < 40

2. Maximizar la funcién f(z,y) = 10z — y en la regién obtenida.
3. Minimizar la funcién g(z,y) = — 10y.

Problema 9.2.2 (3 puntos) Dada la funcién real de variable real definida
por f(x) = 23 — 622 + 9z, se pide determinar:

1. Los puntos en los que la gréafica de f corta a los ejes de coordenadas.
2. Los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f.

3. El area del recinto plano acotado limitado por la grafica de la funcién
y el eje OX.

Problema 9.2.3 (2 puntos) La orquesta musiquera estd formada por tres
tipos de instrumentos, 30 de madera, 15 de viento y 5 de percusién. La
vispera de un concierto se ponen enfermos dos musicos. Calcular la proba-

bilidad de que:

1. Ambos toquen instrumentos de viento.
2. Ambos toquen el mismo tipo de instrumento.

Problema 9.2.4 (2 puntos) Para conocer la produccién media de sus olivos,
un olivarero escoge al azar 10 de ellos, pesa su producciéon de aceitunas, y
obtiene los siguientes valores, expresados en kg:

175, 180, 210, 215, 186, 213, 190, 213, 184, 195
Sabemos que la produccién sigue una distribucién normal con desviacién

tipica igual a 15,3.

Se pide estimar la produccion media del olivar con un nivel de confianza

del 95 %.
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9.3. Junio 2008 - Opcién A

Problema 9.3.1 (3 puntos) Un agricultor tiene repartidas sus 10 hectéreas
de terreno de barbecho, cultivo de trigo y cultivo de cebada. La superficie de-
dicada al trigo ocupa 2 hectareas mas que la dedicada a la cebada, mientras
que en barbecho tiene 6 hectareas menos que la superficie total dedicada al
cultivo de trigo y cebada. ;Cuéntas hectareas tiene dedicadas a cada uno de
los cultivos y cuantas estdan en barbecho?

Problema 9.3.2 (3 puntos) Calculese el drea de la regién plana acotada
limitada por las graficas de las funciones reales de variable real

fx)=2%—z, g(z)=1-2>

Problema 9.3.3 (2 puntos) En un juego consistente en lanzar dos monedas
indistinguibles y equilibradas y un dado de seis caras equilibrado, un jugador
gana si obtiene dos caras y un nimero par en el dado, o bien exactamente
una cara y un numero mayor o igual a cinco en el dado.

1. Calctlese la probabilidad de que un jugador gane.

2. Se sabe que una persona ha ganado. ;Cudl es la probabilidad de que
obtubiera dos caras al lanzar las monedas?

Problema 9.3.4 (2 puntos) El tiempo en minutos dedicado cada dia a es-
cuchar musica por los estudiantes de secundaria de una cierta ciudad se
supone que es una variable aleatoria con distribucién normal de desviacion
tipica igual a 15 minutos. Se toma una muestra aleatoria simple de 10 estu-
diantes y se obtienen los siguientes tiempos (en minutos):

91; 68; 39; 82; 55; 70; 72; 62; 54; 67

1. Determinese un intervalo de confianza al 90 % para el tiempo medio
dedicado a escuchar musica por un estudiante.

2. Calcilese el tamafio muestral minimo necesario para conseguir una
estimacién de la media del tiempo diario dedicado a escuchar musica
con un error menor que 5 minutos, con un nivel de confianza del 95 %.

9.4. Junio 2008 - Opcién B

Problema 9.4.1 (% puntos) Un distribuidor de aceite de oliva compra la
materia prima a dos almazaras, A y B. Las almazaras A y B venden el
aceite a 2000 y 3000 euros por tonelada, respectivamente. Cada almazara
le vende un minimo de 2 toneladas y un méaximo de 7 y para atender a su
demanda, el distribuidor debe comprar en total un minimo de 6 toneladas. El
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distribuidor debe comprar como maximo a la almazara A el doble de aceite
que a la almazara B. ;Qué cantidad de aceite debe comprar el distribuidor
a cada almazara para obtener el minimo coste? Determinese dicho coste
minimo.

Problema 9.4.2 (3 puntos) Se considera la funcién real de variable real
definida por:
2+ ax+2
flx)=——, z#0

X

1. Determinense las asintotas de f.

2. Calcilense sus maximos y minimos relativos y determinense sus inter-
valos de crecimiento.

2
3. Calculese la integral definida / f(x) dx.
1

Problema 9.4.3 (2 puntos) Se consideran dos sucesos A y B de un expe-
rimento aleatorio, tales que:

1 1 1
1. ;Son A y B sucesos independientes? Razdnese.

2. Calctilese P(A|B).

Nota: La notacién A representa al suceso complementario de A.

Problema 9.4.4 (2 puntos) El rendimiento por hectirea de las planta-
ciones de trigo en cierta region, se supone que es una variable aleatoria
con una distribucion normal con una desviacion tipica de 1 tonelada por
hectarea. Se ha tomado una muestra aleatoria simple de 64 parcelas con
una superficie igual a una hectarea cada una, obteniéndose un rendimiento
medio de 6 toneladas.

1. jPuede asegurarse que el error de estimacién del rendimiento medio
por hectarea es menor de 0,5 toneladas, con un nivel de confianza del
98 %? Razdnese.

2. {Qué tamaiio minimo muestral debe tomarse para que el error de es-
timacién sea menor que 0,5 toneladas con un nivel de confianza del

95 %
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9.5. Septiembre 2008 - Opcién A

Problema 9.5.1 (3 puntos) Una empresa instala casas prefabricadas de
tres tipos A, B y C. Cada casa de tipo A necesita 10 horas de albanileria, 2
de fontaneria y 2 de electricista. Cada casa de tipo B necesita 15 horas de
albanileria, 4 de fontaneria y 3 de electricista. Cada casa de tipo C' necesita
20 horas de albanileria, 6 de fontaneria y 5 de electricista. La empresa emplea
exactamente 270 horas de trabajo al mes de albanileria, 68 de fontaneria y
58 de electricista. ; Cudntas casas de cada tipo instala la empresa en un mes?

Problema 9.5.2 (3 puntos) Se desea fabricar un acuario con base cuadrada
y sin tapa, de capacidad 500 dm3. La base y las paredes del acuario han de
estar realizadas en cristal. ; Cudles deben ser sus medidas para minimizar la
superficie total del cristal empleado?

Problema 9.5.3 (2 puntos) Se consideran dos actividades de ocio: A = ver
television y B = visitar centros comerciales. En una ciudad, la probabilidad
de que un adulto practique A es igual a 0,46; la probabilidad de que prac-
tique B es igual a 0,33 y la probabilidad de que practique A y B es igual a
0,15.

1. Se selecciona al azar un adulto de dicha ciudad. ;Cual es la probabi-
lidad de que no practique ninguna de las dos actividades anteriores?

2. Se elige al azar un individuo de entre los que practican alguna de
las dos actividades. ;Cudl es la probabilidad de que practique las dos
actividades?

Problema 9.5.4 (2 puntos) Se supone que la calificacién en Matematicas
obtenida por los alumnos de una cierta clase es una variable aleatoria con
distribucién normal de desviacién tipica 1,5 puntos. Se elige una muestra
aleatoria simple de tamano 10 y se obtiene una suma de sus calificaciones
igual a 59,5 puntos.

1. Determinese un intervalo de confianza al 95 % para la calificacién me-
dia de la clase.

2. ;Qué tamano ha de tener la muestra para que el error méaximo de la
estimacién sea de 0,5 puntos, con el nivel de confianza del 95 %.

9.6. Septiembre 2008 - Opcién B

Problema 9.6.1 (3 puntos) Se desea invertir una cantidad de dinero menor
o igual que 125000 euros, distribuidos entre acciones del tipo A y del tipo
B. Las acciones del tipo A garantizan una ganancia del 10 % anual, siendo

59



obligatorio invertir en ellas un minimo de 30000 euros y un méaximo de
81000 euros. Las del tipo B garantizan una ganancia del 5% anual, siendo
obligatorio invertir en ellas un minimo de 25000 euros. La cantidad invertida
en acciones del tipo B no puede superar el triple de la cantidad invertida
en acciones del tipo A. ;Cudl debe ser la distribucién de la inversién para
maximizar la ganancia anual? Determinese dicha ganancia maxima.

Problema 9.6.2 (3 puntos) Se considera la funcién real de variable real

definida por:
x? 42
fla)= 50wt

x2—4’

1. Determinense las asintotas de f.

2. Calctlense sus maximos y minimos relativos y determinense sus inter-
valos de crecimiento.

5
3. Calculese la integral definida / (2% — 4) f(x) du.
3

Problema 9.6.3 (2 puntos) Se supone que las seniales que emite un deter-
minado telégrafo son punto y raya y que el telégrafo envia un punto con
probabilidad % y una raya con probabilidad %. Los errores en la transmisién
pueden hacer que cuando se envie un punto se reciba una raya con probabil-
ildad i y que cuando se envie una raya se reciba un punto con probabilidad

g-
1 1 1

1. Si se recibe una raya, jcuél es la probabilidad de que se hubiera envi-
ado realmente una raya?

P(A) =

2. Suponiendo que las senales se envian con independencia, jcudl es la
probabilidad de que si se recibe punto — punto se hubiera enviado
raya — raya

Problema 9.6.4 (2 puntos) La duracién de la vida de una determinada
especie de tortuga se supone que es una variable aleatoria, con distribucién
normal de desviacién tipica igual a 10 anos. Se toma una muestra aleatoria
simple de 10 tortugas y se obtienen las siguientes duraciones, en anos:

46, 38, 59, 29, 34, 32, 38, 21, 44, 34

1. Determinese un intervalo de confianza al 95 % para la vida media de
dicha especie de tortugas.

2. (Cual debe ser el tamano de la muestra observada para que el error de
la estimacion de la vida media no sea superior a 5 anos, con un nivel
de confianza del 90 %
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Capitulo 10

Ano 2009

10.1. Modelo 2009 - Opcién A

Problema 10.1.1 (3 puntos) Se considera la matriz dependiente del pardmetro
real k:

A=

= =
— =
T O

1. Determinese los valores de k para los cuales A tiene inversa.
2. Para k = 2, calctilese (si existe) A~1.
3. Para k = 1, calctilese (A4 — 2A47)2.

Nota: La notificacién A7 representa a la matriz transpuesta de A.

Problema 10.1.2 (3 puntos) Se considera la funcién real de variable real
definida por:
f(z) =2 +az® +br; a,beER

1. ;Qué valores deben tomar a y b para que f tenga un maximo relativo
en el punto P(1,4)?

2. Para a = —2, b = —8, determinense los puntos de corte de la grafica
de f con los ejes de coordenadas y determinense los puntos de inflexion
de dicha gréfica.

3. Para a = —2, b = —8, calcilese el area del recinto plano acotado
limitado por la grafica de f y el eje OX.

Problema 10.1.3 (2 puntos) Calcilese la probabilidad de cada uno de los
sucesos siguientes:

1. Obtener dos caras y una cruz en el lanzamiento de tres monedas equi-
libradas e indistinguibles.

61



2. Obtener una suma de puntos igual a seis o siete en el lanzamiento de
dos dados de seis caras equilibrados e indistinguibles.

Problema 10.1.4 (2 puntos) Se supone que el peso de los ninos recién
nacidos en una cierta regién es una variable aleatoria con distribucién normal
de media 3,25 kg y desviacion tipica 0,8 kg. Se elige aleatoriamente una
muestra de 64 nifios recién nacidos en esa regién. Sea X la media muestral
de los pesos observados.

1. ;Cuéles son la media y la desviacién tipica de X?

2. (Cuadl es la probabilidad de que el peso medio de la muestra esté com-
prendido entre 3,3 kg y 3,5 kg?

10.2. Modelo 2009 - Opcién B

Problema 10.2.1 (3 puntos) Un hotel adquirié un total de 200 unidades
entre almohadas, mantas y edredones, gastando para ello un total de 7500
euros. El precio de una almohada es de 16 euros, el de una manta 50 euros y el
de un edredon 80 euros. Ademas, el niimero de almohadas compradas es igual
al niimero de mantas mas el nimero de edredones. ;Cuantas almohadas,
mantas y edredones ha comprado el hotel?

Problema 10.2.2 (8 puntos) Se considera la funcién real de variable real
definida por:

x? si T <2
f(z) = x+a si 2<x<5 (a,b € R)
—224+52+b si T >5

1. Calculense los valores de a y b para que la f se continua en x = 2 y
en r = 5.

2. Para a = 1y b= 6, calcilense las derivadas f'(1) y f/(7).
6

3. Paraa =1y b= 6, calcilese la integral definida / f(x)dx
3

Problema 10.2.3 (2 puntos) La probabilidad de que un vehiculo de una
cierta compania de coches tenga un accidente es igual a 0,2. Si uno de los
vehiculos sufre un accidente, la probabilidad de que necesite la asistencia de
una gria es igual a 0,85. Por otra parte, la probabilidad de que uno de los
vehiculos necesite la asistencia de una gria sin haber tenido un accidente es
igual a 0,1.

1. Se elige al azar un vehiculo de dicha compania, jcudl es la probabilidad
de que necesite la asistencia de una gria?
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2. Si el vehiculo elegido ha necesitado la asistencia de una gria, jcudl es
la probabilidad de que no haya sido por causa de un accidente?

Problema 10.2.4 (2 puntos) Se han elegido al azar 10 televisores de un
taller de electrénica y se ha anotado el nimero de horas que se han necesitado
para su reparacién. Los resultados han sido:

7,5, 8,2 4, 7,4, 1, 6, 6

Se supone que el ntimero de horas de reparacion de este tipo de televisores
es una variable aleatoria con distribucién normal de desviacién tipica 1,5
horas.

1. Determinese un intervalo de confianza del 90 % para el tiempo medio
de reparacion.

2. (Que tamano debe tener la muestra para que el error maximo de la
estimacién sea 0,5 horas con el mismo nivel de confianza?

10.3. Junio 2009 - Opcién A

Problema 10.3.1 (3 puntos) Se considera el siguiente sistema lineal de
ecuaciones, dependiente del parametro real k:

z+ y+ kz= 4
20— y+ 2z2= 5
—z+ 3Jy— z= 0
1. Discutase el sistema para los distintos valores del pardmetro k.

2. Restelvase el sistema para el caso en que tenga infinitas soluciones.

3. Restelvase el sistema para k = 0.

Problema 10.3.2 (3 puntos) Se considera la funcién real de variable real
definida por:

flz) = (2* = 1)
1. Determinense los extremos relativos de f.

2. Hallese la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f en el punto
de abcisa x = 3.

3. Calculese el drea del recinto plano acotado limitado por las gréaficas de
f yvelejeOX.
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Problema 10.3.3 (2 puntos) Se consideran tres sucesos A, B y C' de un
experimento aleatorio tales que:

P(A)=3; P(B)=3; P(C)=;
P(AUBUC) = P(ANBNC)=0; P(AIB)= P(Cl4) =,

1. Calcilese P(C' N B).

2. Calcilese P(AU B U C). La notacién A representa al suceso comple-
mentario de A.

Problema 10.3.4 (2 puntos) Se supone que el gasto mensual dedicado al
ocio por una determinada familia de un determinado pais se puede aproximar
por una variable aleatoria con distribuciéon normal de desviacién tipica igual
a 55 euros. Se ha elegido una muestra aleatoria de 81 familias, obteniéndose
un gasto medio de 320 euros.

1. ;Se puede asegurar que el valor absoluto del error de la estimacion del
gasto medio por familia mediante la media de la muestra es menor que
10 euros con un grado de confianza del 95 %7

2. (Cudl es el tamano muestral minimo que debe tomarse para poder
asegurarlo?

10.4. Junio 2009 - Opcién B

Problema 10.4.1 (3 puntos) Una refinerfa utiliza dos tipos de petréleo, A
y B, que compra a un precio de 350 euros y 400 euros por tonelada, respec-
tivamente. Por cada tonelada de tipo A que refina, obtiene 0,10 toneladas
de gasolina y 0,35 toneladas de fuel-oil. Por cada tonelada de tipo B que
refina, obtiene 0,05 toneladas de gasolina y 0,55 toneladas de fuel-oil. Para
cubrir sus necesidades necesita obtener al menos 10 toneladas de gasolina
y al menos 50 toneladas de fuel-oil. Por cuestiones de capacidad, no puede
comprar mas de 100 toneladas de cada tipo de petrdleo. ; Cuantas toneladas
de petréleo de cada tipo debe comprar la refineria para cubrir sus necesi-
dades a minimo coste? Determinar dicho coste minimo.

Problema 10.4.2 (3 puntos) Se considera la funcién real de variable real

definida por:
20 — 1
flz) = —

e —T —a

1. Determinense las asintotas de f, especificando los valores del parametro
real a para los cuales f tiene una asintota vertical, dos asintotas ver-
ticales, o bien no tiene asintotas verticales.
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2. Para a = —1, calculense los valores reales de b para los cuales se verifica

que /Ob f(z)dx =0

Problema 10.4.3 (2 puntos) Para la construccién de un luminoso de feria
se dispone de un contenedor con 200 bombillas blancas, 120 bombillas azules
y 80 bombillas rojas. La probabilidad de que una bombilla del contenedor
no funcione es igual a 0,01 si la bombilla es es blanca, es igual a 0,02 si la
bombilla es azul y 0,03 si la bombilla es roja. Se elige al azar una bombilla
del contenedor.

1. Calctlese la probabilidad de que la bombilla elegida no funcione.

2. Sabiendo que la bombilla elegida no funciona, calcilese la probabilidad
de que dicha bombilla sea de color azul

Problema 10.4.4 (2 puntos) Se supone que la cantidad de agua (en litros)
recogida cada dfa en una estacién metereolégica se puede aproximar por una
variable aleatoria con distribucién normal de desviacién tipica 2 litros. Se
elige una muestra aleatoria simple y se obtiene las siguientes cantidades de
agua recogidas cada dia (en litros):

9,1; 4,9; 7,3; 2,8; 5,5; 6,0; 3,7; 8,6; 4,5; 7,6

1. Determinese un intervalo de confianza para la cantidad media de agua
recogida cada dia en dicha estacién, con un grado de confianza del
95 %.

2. Calculese el tamano muestral minimo necesario para que al estimar la
media del agua recogida cada dia en la estacién metereldgica mediante
dicha muestra, la diferencia en valor absoluto entre ambos valores sea
inferior a 1 litro, con un grado de confianza del 98 %.

10.5. Septiembre 2009 - Opcién A

Problema 10.5.1 (3 puntos) Una carpinteria vende paneles de contracha-
pado de dos tipos A y B. Cada m? de panel del tipo A requiere 0,3 horas de
trabajo para su fabricacién y 0,2 horas para su barnizado, proporcionando
un beneficio de 4 euros. Cada m? de panel del tipo B requiere 0,2 horas de
trabajo para su fabricacién y 0,2 horas para su barnizado, proporcionando
su venta un beneficio de 3 euros. Sabiendo que en una semana se trabaja
un maximo de 240 horas de taller de fabricacién y 200 horas en el taller
de barnizado, calcular los m? de cada tipo de panel que debe vender sema-
nalmente la carpinteria para obtener el maximo beneficio. Calcular dicho
beneficio maximo.
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Problema 10.5.2 (3 puntos) Se considera la funcién real de variable real
definida por:

2¢ + 24 si r < -3
249 si —3<xr<2
—x+ 15 si T > 2

1. Represéntese graficamente la funcién f.

2. Hallese la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f en el punto
de abcisa z = 1.

3. Calcilese el area del recinto plano acotado limitado por la grafica de
fyeleje OX.

Problema 10.5.3 (2 puntos) En un cierto banco el 30 % de los créditos
concedidos son para vivienda, el 50 % se destinan a las empresas y el 20 %
son para consumo. Se sabe ademaés que de los créditos concedidos a vivienda,
el 10 % resultan impagados, de los créditos concedidos a empresas son impa-
gados el 20 % y de los créditos concedidos para consumo resultan impagados

el 10 %.

1. Calculese la probabilidad de que un crédito elegido al azar sea pagado.

2. (Cual es la probabilidad de que un crédito elegido al azar se haya
destinado a consumo, sabiendo que se ha pagado?

Problema 10.5.4 (2 puntos) Se supone que el tiempo de una conversaciéon
en un teléfono moévil se puede aproximar por una variable aleatoria con dis-
tribucién normal de desviacién tipica igual a 1,32 minutos. Se desea estimar
la media del tiempo de las conversaciones mantenidas con un error inferior o
igual en valor absoluto a 0,5 minutos y con un grado de confianza del 95 %.

1. Calctlese el tamano minimo de la muestra que es necesario observar
para llevar a cabo dicha estimacién mediante la media muestral.

2. Si se supone que la media del tiempo de las conversaciones es de 4,36
minutos y se elige una muestra aleatoria simple de 16 usuarios, jcuél
es la probabilidad de que el tiempo medio de las conversaciones de la
muestra esté comprendido entre 4 y 5 minutos?

10.6. Septiembre 2009 - Opcién B

Problema 10.6.1 (3 puntos) Se considera el siguiente sistema lineal de
ecuaciones, dependientes del parametro real k:

>+ y+ z= 3
z+ ky+ z= 3
kx— 3z =

(@)
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1. Discutase el sistema segun los diferentes valores de k.
2. Resuélvase el sistema en el caso en que tenga infinitas soluciones.
3. Resuélvase el sistema para k = 3.

Problema 10.6.2 (3 puntos) El beneficio semanal ( en miles de euros) que
obtiene una central lechera por la produccién de leche desnatada esta deter-
minado por la funcion:

B(z) = —2* + Tz — 10

en la que z representa los hectolitros de leche desnatada producidos en una
semana.

1. Represéntese graficamente la funcién B(z) con = > 0.

2. Calculense los hectolitros de leche desnatada que debe producir cada
semana la central lechera para maximizar su beneficio. Calctilese dicho
beneficio maximo.

3. Calculense las cantidades minima y méxima de hectolitros de leche
desnatada que debe producir la central lechera cada semana para no
incurrir en pédidas (es decir, beneficio negativo).

Problema 10.6.3 (2 puntos) La probabilidad de que un habitante de cierto
pueblo de la Comunidad de Madrid le guste la musica moderna es igual a
0,55; la probabilidad de que le guste la musica clasica es igual a 0,40 y la
probabilidad de que no le guste ninguna de las dos es igual a 0,25. Se elige
al azar un habitante de dicho pueblo. Calctlese la probabilidad de que le
guste:

1. al menos uno de los dos tipos de musica.
2. la musica clasica y también la moderna.
3. sdlo la musica clésica.

4. sélo la musica moderna.

Problema 10.6.4 (2 puntos) Se supone que la estancia (en dfas) de un
cierto hospital se puede aproximar por una variable aleatoria con distribu-
ciéon normal de desviacién tipica igual a 9 dias. De una muestra aleatoria
simple formada por 20 pacientes, se ha obtenido una media muestral igual
a 8 dias.

1. Determinese un intervalo de confianza del 95 % para la estancia media
de un paciente en dicho hospital.

2. (Cual debe ser el tamano muestral minimo que ha de observarse para
que dicho intervalo de confianza tenga una longitud total inferior o
igual a 4 dias?
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Capitulo 11

Ano 2010

11.1. Modelo 2010 - Opcion A

Problema 11.1.1 (3 puntos) Se considera el sistema lineal de ecuaciones,
dependiente del parametro real k:

z+ ky+ z= 1
20+ kz= 2
z+ y+ z= 1

1. Discutase el sistema para los distintos valores de k.
2. Resuelvase el sistema para el caso en que tenga infinitas soluciones.
3. Restelvase el sistema para k = 3.

Problema 11.1.2 (3 puntos) Se considera la curva de ecuacién cartesiana:

y = a?
1. Calctlense las coordenadas del punto en el que la recta tangente a la
curva propuesta es paralela a la bisectriz del primer cuadrante.

2. Calculese el area del recinto plano acotado limitado por las gréficas de
la curva propuesta, la recta tangente a dicha curva en el punto P(1,1)
y el eje OX.

Problema 11.1.3 (2 puntos) Segin un cierto estudio, el 40 % de los hoga-~
res europeos tienen contratado acceso a internet, el 33 % tiene contratada
television por cable, y el 20 % disponen de ambos servicios. Se seleciona un
hogar europeo al azar.

1. ;Cuél es la probabilidad de que sélo tenga contratada la television por
cable?
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2. (Cual es la probabilidad de que no tenga contratado ninguno de los
dos servicios?

Problema 11.1.4 (2 puntos) Se supone que la duracién de una bombi-
lla fabricada por una cierta empresa se puede aproximar por una variable
aleatoria con distribucién normal de media 900 horas y desviacién tipica 80
horas. La empresa vende 1000 lotes de 100 bombillas cada uno. ;En cuantos
lotes puede esperarse que la duracion media de las bombillas que componen
el lote sobrepase 910 horas?

11.2. Modelo 2010 - Opcién B

Problema 11.2.1 (3 puntos) Una empresa de instalaciones dispone de 195
kg de cobre, 20 kg de titanio y 14 de aluminio. Para fabricar 100 metros
de cable de tipo A se necesitan 10 kg de cobre, 2 kg de titanio y 1 kg de
aluminio. Para fabricar 100 metros de cable de tipo B se necesitan 15 kg de
cobre, 1 kg de titanio y 1 kg de aluminio. El beneficio que obtiene la empresa
por cada 100 metros de cable de tipo A fabricados es igual a 1500 euros,
y por cada 100 metros de cable de tipo B es igual a 1000 euros. Calcilese
los metros de cable de cada tipo que han de fabricarse para maximizar el
beneficio y determinese dicho beneficio maximo.

Problema 11.2.2 (3 puntos) Se considera la funcién real de variable real
definida por:
f(z) = az®+bx®* 4+ ¢, a,b,ceR

1. ;Qué valores deben tomar a, b y ¢ para que la grafica de f pase por el
punto (0,0) y ademds tenga un maximo relativo en el punto (1,2)?

2. Paraa =1,b = -2y ¢ = 0, determinense los puntos de corte de f
con los ejes de coordenadas.

3. Paraa=1,b= -2y c=0, calcilese el area del recinto plano acotado
limitado por la grafica de la funcién f y el eje OX.

Problema 11.2.3 (2 puntos) Sean A y B dos sucesos aleatorios tales que:

3 1 . 1
= =35 P(ANB) = 0
Calcular:
P(AUB), P(AnB), P(A|B), P(B|A)

Problema 11.2.4 (2 puntos) La temperatura corporal de cierta especie de
aves se puede aproximar mediante una variable aleatoria con distribucién
normal de media 40,5°C y desviacion tipica 4,9°C. Se elige una muestra
aleatoria simple de 100 aves de esa especie. Sea X la media muestral de las
temperaturas observadas.
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1. ;Cudles son la media y la varianza de X

2. (Cual es la probabilidad de que la temperatura media de dicha muestra
esté comprendida entre 39,9°C y 41,1°C?

11.3. Junio 2010 - Opcién A

Problema 11.3.1 (3 puntos) Un club de fitbol dispone de un méximo
de 2 millones de euros para fichajes de futbolistas espafioles y extranjeros.
Se estima que el importe total de las camisetas vendidas por el club con
el nombre de futbolistas espafioles es igual al 10% de la cantidad total
invertida por el club en fichajes espanoles, mientras que el importe total
de las camisetas vendidas con el nombre de futbolistas extranjeros es igual
al 15% de la cantidad total invertida por el club en fichajes extranjeros.
Los estatutos del club limitan a un méximo de 800000 euros la inversion
total en jugadores extranjeros y exigen que la cantidad total invertida en
fichajes de espanoles ha de ser como minimo de 500000 euros. Ademas, la
cantidad total invertida en fichajes de espanoles ha de ser mayor o igual
que la invertida en fichajes extranjeros. ;Qué cantidad debe invertir el club
en cada tipo de fichajes para que el importe de las camisetas vendidas sea
méaximo? Calcilese dicho importe maximo. Justifiquese.

Problema 11.3.2 (3 puntos) Se considera la funcién real de variable real
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definida por: f(z) = p—

1. Determinense su asintotas.

2. Calcilense sus méximos y minimos locales. Esbdcese la grafica de f.

3. Calculese el area del recinto plano acotado limitado por las rectas
verticales = 2, x = 3, la gréifica de f y la recta de ecuacion y = x+1.

Problema 11.3.3 (2 puntos) Sean A y B dos sucesos de un experimento
aleatorio tales que P(A) = 0,5; P(B) = 0,4; P(AN B) = 0, 1. Calctlense
las siguientes probabilidades:

a)P(AUB); bP(AUB): ¢)P(A|B); d)P(AN B)

Problema 11.3.4 (2 puntos) Se supone que el tiempo de vida 1til en miles
de horas (Mh) de un cierto modelo de televisor, se puede aproximar por una
variable aleatoria con distribucién normal de desviacién tipica 0,5 Mh. Para
una muestra aleatoria simple de 4 televisores de dicho modelo, se obtiene
una media muestral de 19,84 Mh de vida 1util.

1. Héllese un intervalo de confianza al 95 % para el tiempo de vida util
medio de los televisores de dicho modelo.
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2. Calculese el tamafio muestral minimo necesario para que el valor ab-
soluto del error de la estimacién de la media poblacional mediante la
media muestral sea inferior a 0,2 Mh con probabilidad mayor o igual
que 0,95.

11.4. Junio 2010 - Opcién B

Problema 11.4.1 (3 puntos) Se considera el siguiente sistema lineal de
ecuaciones, dependiente del pardmetro real k:

kr— 2y+ T7z= 8
r— y+ kz= 2
—r+ y+ z= 2

1. Discutase el sistema para los distintos valores de k.
2. Restelvase el sistema para el caso en que tenga infinitas soluciones.
3. Restielvase el sistema para k = 0.

Problema 11.4.2 (8 puntos) Se considera la funcién real de variable real

definida por:

—22—zx4+a si z<1

flz) = i si <1

bx

1. Calculense los valores de a, b, para que f sea continua y derivable en
todos los puntos.

2. Para a = 6, b = 3/4, determinense los puntos de corte de la grafica f
con los ejes de coordenadas.

3. Para a = 6, b = 3/4, calcilese el drea del recinto plano acotado limi-
tado por la grafica de la funcién f, el eje OX y la recta vertical x = 2.

Problema 11.4.3 (2 puntos) Se dispone de un dado equilibrado de seis
caras, que se lanza seis veces con independencia. Calcilese la probabilidad
de cada uno de los sucesos siguientes:

1. Obtener al menos un seis en el total de los lanzamientos.

2. Obtener un seis en el primer y iltimo lanzamientos y en los restantes
lanzamientos un nimero distinto de seis.

Problema 11.4.4 (2 puntos) Se supone que el tiempo de espera de una lla-
mada a una linea de atencion al cliente de una cierta empresa se puede apro-
ximar mediante una variable aleatoria con distribucién normal de desviacién
tipica 0,5 minutos. Se toma una muestra aleatoria simple de 100 llamadas y
se obtiene un tiempo medio de espera igual a 6 minutos.
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1. Determinese un intervalo de confianza al 95% para el tiempo medio
de espera de una llamada a dicha linea de atencion al cliente.

2. ;Cual debe ser el tamano muestral minimo que debe observarse para
que dicho intervalo de confianza tenga una longitud total igual o infe-
rior a 1 minuto?

11.5. Septiembre 2010 - Opcién A

Problema 11.5.1 (3 puntos) Se considera el siguiente sistema lineal de
ecuaciones dependiente de un parametro real a:

1 1 -1 1
2 lz+| =3 2 <y>: 922
1 4 & Ta

1. Discutase el sistema para los diferentes valores del parametro a.

2. Resuélvase el sistema para el valor de a para el cual el sistema tiene
infinitas soluciones.

3. Resuélvase el sistema para a = 0.

Problema 11.5.2 (3 puntos) El coste de un marco para una ventana rect-
angular es de 50 euros por cada metro de lado vertical y de 25 euros por
cada metro de lado horizontal. Se desea construir una ventana de superficie
igual a 2 m?. Calctilense las dimensiones (largo y alto) para que el marco
sea lo mds barato posible. Calcilese el precio minimo del marco de dicha
ventana.

Problema 11.5.3 (2 puntos) Sean tres sucesos A, By C' de un experimento
aleatorio tales que:

P(A|C) > P(B|C), P(A|C)> P(B|C)
Razonese cudl de las siguientes desigualdades es cierta:
a) P(A) < P(B); b) P(A)> P(B)
Nota.- C representa el suceso complementario de C.

Problema 11.5.4 (2 puntos) Se considera una variable aleatoria con dis-
tribucién normal de desviacién tipica igual a 320. Se toma una muestra
aleatoria simple de 36 elementos.

1. Calctlese la probabilidad de que el valor absoluto de la diferencia entre
la media muestral y la media de la distribucién normal sea mayor o
igual que 50.

2. Determinese el intervalo de confianza del 95 % para la media de la
distribucién normal, si la media muestral es igual a 4820.
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11.6. Septiembre 2010 - Opcién B

Problema 11.6.1 (3 puntos) Un pintor necesita pintura para pintar como
minimo una superficie de 480 m?. Puede comprar la pintura a dos provee-
dores, A y B. El proveedor A le ofrece una pintura con un rendimiento de
6m? por kg y un precio de 1 euro por kg. La pintura del proveedor B tiene
un precio de 1,2 euros por kg y un rendimiento de 8 m? por kg. Ningiin
proveedor le puede proporcionar més de 75 kg y el presupuesto maximo del
pintor es de 120 euros. Calctlese la cantidad de pintura que el pintor tiene
que comprar a cada proveedor para obtener el minimo coste. Calctlese dicho
coste minimo.

Problema 11.6.2 (3 puntos) Se considera la funcién real de variable real
definida por:
222 —a i r< -1
flz)y=4 =322+b si —-l<z<l1
logx +a si rz>1

1. Calculese a, b, para que f sea continua en todos los puntos.

2. Para a = 0, b = 3, represéntese graficamente la funcion f.

1
3. Para a =0, b = 3, calctilese la integral definida / f(x)dx.
-1

Nota.- La notacion log representa logaritmo neperiano.

Problema 11.6.3 (2 puntos) Se consideran los siguientes sucesos:
= Suceso A=La economia de un cierto pais estd en recesion.

= Suceso B=Un indicador econémico muestra que la economia de dicho
pais estd en recesién.

Se sabe que:
P(A) = 0,005, P(B|A)=0,95 P(BJA)=0,96

1. Calctlese la probabilidad de que el indicador econémico muestre que
la economia del pais no esta en recesién y ademas la economia del pais
esté en recesion.

2. Calcilese la probabilidad de que el indicador econémico muestre que
la economia del pais esta en recesién.

Nota.- La notacién A representa el suceso complementario de A.
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Problema 11.6.4 (2 puntos) Para estimar la media de una poblacién con
distribucién normal de desviacién tipica igual a 5, se ha extraido una muestra
aleatoria simple de tamano 100, con la que se ha obtenido el intervalo de
confianza (173,42;175,56) para dicha media poblacional.

1. Calcilese la media de la muestra seleccionada.

2. Calctlese el nivel de confianza del intervalo obtenido.
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Capitulo 12

Ano 2011

12.1. Modelo 2011 - Opcién A

Problema 12.1.1 (3 puntos) Un estudiante ha gastado un total de 48 euros
en la compra de una mochila, un boligrafo y un libro. Si el precio de la
mochila se redujera a la sexta parte, el del boligrafo a la tercera parte y el
del libro a la septima parte de sus respectivos precios iniciales, el estudiante
pagaria un total de 8 euros por ellos. Calcular el precio de la mochila, del
boligrafo y del libro, sabiendo que la mochila cuesta lo mismo que el total
del boligrafo y el libro.

Problema 12.1.2 (3 puntos) Se considera la funcién real de variable real
definida por:
f(x) =22 + ax® + bxr — 6

1. Calctlense a y b para que la funcién f tenga un maximo relativo en
z =1y un minimo relativo en x = 2

2. Para a = b = 0, calcilese el area del recinto plano acotado limitado
por la grafica de f y la recta de ecuacién y = 8z — 6.

Problema 12.1.3 (2 puntos) Sean A y B dos sucesos de un experimento
aleatorio tales que la probabilidad de que ambos ocurran simultaneamente

es igual a R la probabilidad de que no ocurra ninguno de los dos es igual

1
a % Se sabe ademés que P(A|B) = 3

1. Calculese la probabilidad de que ocurra A 6 B.

2. Calciilese la probabilidad de que ocurra A.

Problema 12.1.4 (2 puntos) Se supone que el nivel de glucosa en sangre
de los individuos de la poblacién (medido em miligramos por decilitro) se
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puede aproximar por una variable aleatoria con distribucién normal de media
u desconocida y desviacién tipica 35 mg/dl. ;Cudl es el tamano muestral
minimo que permite garantizar que el valor absoluto de la diferencia entre
la media muestral y pu es menor que 20 mg/dl con una probabilidad mayor
o igual a 0,987

12.2. Modelo 2011 - Opcién A

Problema 12.2.1 (3 puntos) Se consideran las matrices

a 1 1 -2
A= -1 a 0 |; B= 1
0 -6 -1 -1

1. Calculense los valores de a para los cuales la matriz A no tiene inversa.
2. Para a = 2, calcilese la matriz inversa A~

3. Para a = 2, calctlese, si existe, la matriz X que satisface AX = B.

Problema 12.2.2 (3 puntos) Una empresa produce cable de fibra 6ptica,
que vende a un precio de x euros por metro. Se estima que la venta diaria
de cable (en miles de metros) se expresa en términos del precio mediante la

funcién: 6

D(z) = ———

@) ="

1. Obténgase la funcién I(z) que determina los ingresos diarios de la
empresa en funcién del precio x.

2. Calcilese el precio = que ha de fijarse para que el ingreso diario sea
maximo y calctlese dicho ingreso maximo.

3. Detérminense las asintotas de I(x)y esbdcese la gréfica de la funcién
I(x).

Problema 12.2.3 (2 puntos) En una cierta poblacién, la probabilidad de
que un habitante elegido al azar siga una dieta de adelgazamiento es igual a
0,2. Entre los habitantes que siguen una dieta de adelgazamiento, la proba-
bilidad de que uno de ellos elegido al azar practique deporte regularmente
es igual a 0,6. Entre los habitantes que no siguen dieta de adelgazamien-
to, la probabilidad de que uno de ellos elegido al azar practique deporte
regularmente es igual a 0,3. Se elige al azar un habitante de la poblacién.

1. Calctlese la probabilidad de que practique deporte regularmente.

2. Si se sabe que dicho habitante practica deporte regularmente, ;cudl es
la probabilidad de que esté siguiendo una dieta de adelgazamiento?
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Problema 12.2.4 (2 puntos)

Se considera una variable aleatoria con distribucién normal de desviacién
tipica 0 = 2. Se toma una muestra aleatoria simple de tamano 25 y se obtiene
una media muestral igual a 12.

1. Determinese un intervalo de confianza al 90 % para estimar la media
de la variable aleatoria.

2. Determinese el tamano minimo que ha de tener la muestra para que
el valor absoluto de la diferencia entre la media de la poblacién y la
media muestral sea menor o igual que 0,1 con un nivel de confianza de
al menos el 95 %.

12.3. Junio 2011 - Opcién A

Problema 12.3.1 (3 puntos) Se considera el sistema lineal de ecuaciones
dependiente del parametro real a:

ax+ Y+ z= a
ay+ z= 1
ar+ Y+ az= a

1. Discutase el sistema segin los diferentes valores de a.
2. Resuelvase el sistema en el caso de que tenga infinitas soluciones.

3. Restelvase el sistema para a = 3

Problema 12.3.2 (3 puntos) Se considera la funcién real de variable real

definida por: f(z) = 231‘ 5
l’ —_—

1. Especifiquese su dominio de definiciéon y los puntos de corte de la
grafica con los ejes coordenados. Determinense las asintotas de f.

2. Determinese la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f en el
punto de abcisa x = 1.

3
3. Calculese la integral definida / f(x)dx
2

Problema 12.3.3 (2 puntos) En un edificio inteligente dotado de sistemas
de energia solar y edlica, se sabe que la energia suministrada cada dia
proviene de placas solares con probabilidad 0,4, de molinos edlicos con proba-
bilidad 0,26 y de ambos tipos de instalaciones con probabilidad 0,12. Elegido
un dia al azar, calcilese la probabilidad de que la energia sea suministrada
al edificio:
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1. por alguna de las dos instalaciones,

2. solamente por una de las dos.

Problema 12.3.4 (2 puntos) Se supone que el tiempo medio diario de-
dicado a ver TV en una cierta zona se puede aproximar por una variable
aleatoria con distribucién normal de media u y desviacion tipica 5 minutos.
Se ha tomado una muestra aleatoria simple de 400 espectadores de TV en
dicha zona, obteniéndose que el tiempo medio diario dedicado a ver TV es
de 3 horas.

1. Determinese un intervalo de confianza para p con un nivel de confianza

del 95 %.

2. (Cual ha de ser el tamano minimo de la muestra para que el error en
la estimacion de p sea menor o igual que 3 minutos, con un nivel de
confianza del 90 %?

12.4. Junio 2011 - Opcién B

Problema 12.4.1 (3 puntos) Se consideran las matrices

A: B:

I W

0
k
1

_~ O =
N O W

1
3
— 0
1. Calculense los valores de k para los cuales la matriz A no es invertible.

2. Para k = 0, calctilese la matriz inversa A~!.

3. Para k = 0, resuélvase la ecuacién matricial AX = B.

Problema 12.4.2 (3 puntos) Se considera la funcién real de variable real
definida por:

a
— si < -1
x
b si > —1
i x>—
4
1. Calctlese a, b para que f sea continua y derivable en z = —1

2. Para a = 1, b = 3, represéntese graficamente la funcion f.

3
3. Calcilese el valor b para que / f(z)dz = 6.
0
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Problema 12.4.3 (2 puntos) En un cierto punto de una autopista esté si-
tuado un radar que controla la velocidad de los vehiculos que pasan por
dicho punto. La probabilidad de que el vehiculo que pase por el radar sea
un coche es 0,5, de que sea un camion es 0,3 y de que sea una motocicleta es
0,2. La probabilidad de que cada uno de los tres tipos de vehiculos supere
al pasar por el radar la velocidad méaxima permitida es 0,06 para un coche,
0,02 para un camién y 0,12 para una motocicleta. En un momento dado, un
vehiculo pasa por el radar.

1. Calctlese la probabilidad de que este vehiculo supere la velocidad
maxima permitida.

2. Si el vehiculo en cuestién ha superado la velocidad maxima permiti-

da,jcudl es la probabilidad de que se trate de una motocicleta?

Problema 12.4.4 (2 puntos) Se supone que el precio (en euros) de un
refresco se puede aproximar mediante una variable aleatoria con distribucién
normal de media p y desviacion tipica igual a 0,09. Se toma una muestra
aleatoria simple del precio del refresco en 10 establecimientos y resulta:

1,50; 1,60; 1,10; 0,90; 1,00; 1,60; 1,40; 0,90; 1,30; 1,20
1. Determinese un intervalo de confianza al 95 % para pu.

2. Calculese el tamano minimo que ha de tener la muestra elegida para
que el valor absoluto de la diferencia entre la media de la muestral y
la @ sea menor o igual que 0,10 euros con probabilidad mayor o igual
que 0,99.

12.5. Septiembre 2011 - Opcién A

Problema 12.5.1 ( 3 puntos). Se considera la regién S acotada plana
definida por las cinco condiciones siguientes:

r+2y<4; v—2y<4; 2x—3y>—6; 20 4+3y > —6; x <2
1. Dibuijese S y calctilense las coordenadas de sus vértices.

2. Calcilense los valores maximo y minimo de la funcién f(z,y) = 2z+y
en la regién Sy especifiquense los puntos de S en los cuales se alcanzan
dichos valores maximo y minimo.

Problema 12.5.2 (& puntos). Se considera la funcién real de variable real

1 2
definida por: f(z) = (332_:_1
x

1. Determinense las asintotas de f. Calcilense los extremos relativos de

1.
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2. Represéntese graficamente la funcién f.

3. Calcilese el area del recinto plano acotado limitado por la grafica de
f, la recta horizontal y = 1, la recta vertical z = 1.

Problema 12.5.3 ( 2 puntos). Se supone que la probabilidad de que nazca
una nina es 0,49 y la probabilidad de que nazca un nino es 0,51. Una familia
tiene dos hijos.

1. ;Cuaél es la probabilidad de que ambos sean ninos, condicionada porque
el segundo sea nino?

2. (Cuaél es la probabilidad de que ambos sean ninos, condicionada porque
al menos uno sea nino?

Problema 12.5.4 ( 2 puntos). Se supone que la presién diastélica en una
determinada poblacién se puede aproximar por una variable aleatoria con
distribuciéon normal de media 98 mm y desviacién tipica 15 mm. Se toma
una muestra aleatoria simple de tamafio 9.

1. Calcilese la probabilidad de que la media muestral sea mayor que 100
mm.

2. Si se sabe que la media muestral es mayor que 100 mm, ;jcudl es la
probabilidad de que sea también menor que 104 mm?

12.6. Septiembre 2011 - Opcién B

Problema 12.6.1 (3 puntos). Se consideran las matrices:

(g1 (13)e (1) o2

1. Calculense a, b para que se verifique la igualdad AB = BA.
2. Calcilense ¢, d para que se verifique la igualdad A% + cA + dI = O.

3. Calctlense todas las soluciones del sistema lineal:

5)- (1)

Problema 12.6.2 ( 3 puntos). Se considera un rectangulo R de lados z, y.

1. Si el perimetro de R es igual a 12 m, calcilense z, y para que el area
de R sea maxima y calcilese el valor de dicha area maxima.
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2. Si el drea de R es igual a 36 m? , calctilense x, y para que el perimetro
de R sea minimo y calciilese el valor de dicho perimetro minimo.

Problema 12.6.3 (2 puntos). Se dispone de tres urnas, A, B y C. La urna
A contiene 1 bola blanca y 2 bolas negras, la urna B contiene 2 bolas blancas
y 1 bola negra y la urna C' contiene 3 bolas blancas y 3 bolas negras. Se
lanza un dado equilibrado y si sale 1,2 o0 3 se escoge la urna A, si sale el 4 se
escoge la urna B y si sale 5 0 6 se elige la urna C'. A continuacién, se extrae
una bola de la urna elegida.

1. ;Cudl es la probabilidad de que la bola extraida sea blanca?

2. Si se sabe que la bola extraida ha sido blanca, jcudl es la probabilidad
de que la bola haya sido extraida de la urna C?

Problema 12.6.4 ( 2 puntos). Para determinar el coeficiente de inteligen-
cia 6 de una persona se le hace contestar un conjunto de tests y se obtiene
la media de sus puntuaciones. Se supone que la calificaciéon de cada test
se puede aproximar por una variable aleatoria con distribuciéon normal de
media 0 y desviacion tipica 10.

1. Para una muestra aleatoria simple de 9 tests, se ha obtenido una media
muestral igual a 110. Determinese un intervalo de confianza para 6 al
95 %.

2. (Cuadl es el nimero minimo de tests que deberia realizar la persona
para que el valor absoluto del error en la estimacion de su coeficiente de
inteligencia sea menor o igual que 5, con el mismo nivel de confianza?

12.7. Septiembre 2011 (Reserva)- Opcién A

Problema 12.7.1 ( 3 puntos). Se considera el siguiente sistema lineal de
ecuaciones, dependiente del parametro real a:

4o+ 3y + 52 =15
T+y+32=1
27 +ay + (a®> —2)z = 3

1. Escribase el sistema en forma matricial.
2. Discutase el sistema segun los diferentes valores de a.

3. Resuélvase el sistema en el caso en que tenga infinitas soluciones.

Problema 12.7.2 ( 3 puntos). Se considera la funcién real de variable real
definida por: f(x) = 2(z — 1)?(x + 3)
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1. Determinense sus intervalos de crecimiento y decrecimiento. Calcilense
sus extremos relativos.

2. Calcilense los puntos de corte de la grafica de f con el eje OX.
Esbécese la grafica de f.

3. ¢) Calcuilese el valor del drea del recinto plano acotado limitado por la
grafica de f y el eje OX.

Problema 12.7.3 ( 2 puntos). La probabilidad de que el jugador A de
baloncesto consiga una canasta de tres puntos es igual a 7/9, y la probabili-
dad de que otro jugador B consiga una canasta de tres puntos es 5/7. Cada
uno de estos jugadores realiza un lanzamiento de tres puntos.

1. a) Calcilese la probabilidad de que solamente uno de los dos jugadores
consiga un triple.

2. b) Calcilese la probabilidad de que al menos uno de los dos jugadores
consiga un triple.

Problema 12.7.4 ( 2 puntos). Se supone que la altura (en cm) que alcanza
la espuma de un cierto detergente para lavadoras durante un lavado estandar
se puede aproximar por una variable aleatoria con distribuciéon normal de
media p y desviacién tipica igual a 1,5 ¢m. Una muestra aleatoria simple de
10 lavados de ese tipo ha dado las siguientes alturas de espuma:

74, 4, 5, 7, 6; 2; 8 6; 1
1. Determinese un intervalo de confianza del 90 % para pu.

2. (Qué tamano minimo debe tener la muestra para que el valor absoluto
del error maximo en la estimacién sea de 0,5 ¢m con el mismo nivel
de confianza?

12.8. Septiembre 2011 (Reserva)- Opcién B

Problema 12.8.1 (3 puntos). Se consideran las matrices:

2 2 0 -3 4 —6
A=lo0 20 |; B=| -2 1 -2
2 0 4 ~11 3 -8

1. Calctilese A7'AT - Nota.- La notacién AT representa a la matriz
transpuesta de A.

1
2. Resuélvase la ecuaciéon matricial: ZAQ — AX = B.
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Problema 12.8.2 ( 3 puntos). Se considera la funcién real de variable real
definida por:
2 .
ar® si x<1/2
f(m)_{b:c—i—c sioz>1/2

Calculense los valores de a, b, ¢ para que f satisfaga todas las condiciones
siguientes:

=a>0
» La funcién f es continua y derivable en x = 1/2.

= El valor del area del recinto plano acotado limitado por la grafica de
f, el eje de abscisas y las rectas verticales x = —2, x = 0, es igual a
32/3.

Problema 12.8.3 ( 2 puntos). Los datos de la tabla siguiente se han ex-
traido de las estadisticas oficiales de la prueba de acceso a estudios univer-
sitarios (fase general) de la convocatoria del curso 2009/2010, en el Distrito
unico de Madrid:

Chico | Chica
Apto | 12109 | 9863
NoApto | 1717 | 1223

Se elige un alumno al azar de entre los que se presentaron a dicha prueba.

1. ;Cudl es la probabilidad de que el alumno elegido sea chica o haya
resultado apto?

2. Si el alumno elegido es chico, ;Cudl es la probabilidad de que haya
resultado no apto?

Problema 12.8.4 ( 2 puntos). Se supone que la estatura de los individuos
de una cierta poblacién se puede aproximar por una variable aleatoria X
con distribucién normal de media 170 ¢m y desviacién tipica 4 cm.

1. Se extrae de dicha poblaciéon una muestra aleatoria simple de 16 indi-
viduos. Calcilese P(X < 167).

2. Se extrae de dicha poblaciéon una muestra aleatoria simple y resulta
que P(X > 172) = 0,0062. Determinese el tamano de la muestra
extraida.
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