Examen de Matematicas II (Selectividad - Modelo 2027)

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION

Después de leer atentamente el examen, responda razonadamente a cinco preguntas, tres de ellas
obligatorias y dos de ellas a escoger entre dos opciones. Todas las respuestas deberan estar
debidamente justificadas.

CALIFICACION: Cada pregunta se calificard sobre 2 puntos.

TIEMPO: 90 minutos.

Pregunta 1 (2 puntos) Dos rectas r y s en un mismo plano 7 se cortan perpendicularmente en
un punto C. La recta r estd determinada por los puntos P(1,0,2) y Q(0,2,4) y la recta s estd
determinada por A(0,4,2) y el punto C.

a) (1 punto) Halle las ecuaciones del plano 7 y las coordenadas de C.

b) (1 punto) Halle un punto R de la recta s tal que la distancia de R a @ sea igual a la distancia

de PaqQ.
Solucién:
r=1-—1
7‘:{ @ 0,2,4) - (1,0,2) = (-1,2,2) = r:¢ y=2t vt e R
Py =P(1,0,2) JO
_{uTJ_uS/\rsew
P, = A(0,4,2)
AP = (1,0,2) — (0,4,2) = (1,—4,0) v y—4 -2
a) m:{ AQ =(0,2,4) — (0,4,2) = (0,-2,2) =2(0,-1,1) = 7:|1 -4 0 |=0=
A( ’47) 0 _1 1
m:dr+y+2—6=0
77
WLl N, Ly, = to=tw xugr=|-1 2 2 |=(0,9-9)=900,1,-1)
4 1 1
z=0
(0,1,-1)
: L = s: =44+ VAeR
{P A(0,4,2) 3:27/\
Calculo del punto de corte:
z=0= ¢ t=1 tityendo t=1VA=—2
y:4+)\:2t — { )\;_2 = — 0(07274):Q

z2=2—-A=2+42t

b) Sea R(0,4+ X,2 — A) € sy se tiene que cumplir d(R, Q) = d(P,Q) = |Cﬁ\ = |1@\ =
|(074+)‘72_)‘) - (072a4)| = ‘(_172a2)| g |(072+)\a_2_)‘)| = V1+4+4 =3 =

\/0+(2+)\)2 (—2—)\)2:3:>2)\2+8)\—1:0:>>\——21¥
2

)\:—2+£=>R1 0,2+ 3{ %

)\:—2—£ Ry 02—£4 3f



e’ —1

Pregunta 2 (2 puntos) Sea la funcién: f(x) = 1
e$

a) (1 punto) Halle las asintotas horizontales de f(z).

In(3)
b) (1 punto) Halle / (f(x)+1)dz.
0

Solucion:
et —1 e~ -1 -1
].’ = :7—_1 —_1
RS N s S Y
T _ 1 , x
1me :{g}LzHlime——lzyzl
z—o00 e + 1 o0 x—o00 et
b) F(z) (etlﬂ)d 2" = 2m|e” + 1]+ C
) = €r = xr = njle
et +1 et +1

/ " @) 1 1) de = Fn() - F0) = 21nd -~ 2ln2 = 21n2
0

In3

Nota: e™3 =t = Ine™® =Int = In3-lne=nt=In3=nt= t=e"3=3

Pregunta 3 (2 puntos) Para llegar a tiempo a primera hora al instituto, Ana debe coger a las
ocho de la manana una de las tres lineas, L1, L2 o L3, que parten de la estaciéon de autobuses y
tienen parada cerca del instituto. Las probabilidades de poder coger los autobuses a las ocho de la
mafiana en esta estacién son de 2/3 para L1, 4/5 para L2 y 3/5 para L3. Estos tres sucesos son
independientes. Si Ana estd a las 8 de la mafiana en la estacién de autobuses, se pide:

a) (1 punto) Calcular la probabilidad de que Ana llegue a tiempo a primera hora a su instituto.
b) (1 punto) Responda solo a uno de los dos apartados siguientes:

b.1 Calcular la probabilidad de que no pueda coger la linea L2 sabiendo que solo puede coger
una de las otras dos lineas.

b.2 Calcular la probabilidad de que pueda coger exactamente dos de las tres lineas.

Solucion: o
Sean L1 coge autobis de linea L1, L2 de la linea L2, L3 de la linea L3, L1 no coge autobus de

linea L1, L2 no coge autobis de linea L2 y L3 no coge autobts de linea L3. Los sucesos L1, L2 y
L3 son independientes.

2 — 4 — 1 — 2
Tenemos: P(L1) = -, P(L1) = -, P(L2) = -, P(L2) = —, P(L3) = 3 y P(L3) = —.
3 3 ) ) 5 5

) P(llega a tiempo) = 1— P(llega tarde) = 1 — P(LTNT2NT3) =1—~.2.2 212 _ 7

a ega a tiempo) = ega tarde) = = 2 EET =

P((L2NL1NL3)U(L2NL1NL3)) PI2NLINL3)+ P(L2NLINL3)
P(L1NL3)+ P(L1N L3) P(L1NL3)+ P(L1NL3)
3238 &1
2 2 1 3 7
3°5T3 5 15



Pregunta 4 (2 puntos) Responda a uno de los dos apartados siguientes a) o b)

(a+2)c+y+z=a
a) (2 puntos) Dado el sistema de ecuaciones ¢ = —ay+3z =0 . Se pide:
3r+ay+z2=1

a.l (1 punto) Discutir el sistema en funcién del pardmetro a.

a.2 (1 punto) Resolver el sistema para a = 1.

b) (2 puntos) Se considera la matriz

N

I
O = Q
— Q =
Q = O

donde a es un nimero real.

b.1 (1 punto) Determine para qué valores de a la matriz A?0%6 5 invertible.

b.2 (1 punto) Para a = 0, pruebe que A® = 24 y calcule la matriz A°.

Solucién:
o a+2 1 1|a

a) a.l A= 1 —-a 3|0 |= |Al=-4d>-4a+8=0=a=-2ya=1.
3 a 1|1

® Siage R-{-21} = |A| # 0 = Rango(A) = 3 =Rango(A) = ndmero de
incégnitas = sistema compatible determinado (solucién tinica)

@& Sig=—-2:
0 1 1]-2 1 2 3]0
A= 1 2 3|0 :{Fl?FQ}_ 0 1 1|-2 |=
3 -2 1|1 3 3 —2 1|1
Fy 1 2 3]0 P 1 2 3] 0
F, =l o 1 1|-2 )= Fy =01 1| =2 |=
F—3F 0 -8 -8/ 1 F3 + 8F, 00 0|-15
Sistema incompatible (no tiene solucién)
@& Sig=1:
3 1 11 F 3 1 1] 1
A= 1 -1 3|0 |=|3m-F |=[ 0 -4 8|-1 | =
3 1 11 F—F 0 0 0|0

Sistema compatible indeterminado (infinitas soluciones)

1

r=- —
3 1 ! '
ag {2 fute=

1
—dy+8z=-1 — y:Z+2“ neR

Z=p



a 1 0
b)blA=[1 a 1| = |A=a(@®*-2)=0=a=0 Aa=+V2—
0 1 a
A7 Va e R — {0, +V2}
Si|A| #0= |A%0%0] = 4?26 £ () — J(A%°%)"! Vo e R — {0,£V2}

b.2 Sia=0:
01 0 010 01 0 0 2 0
A2=A-A-A=(10 1)-[1 0 1 10 1)l=(2 0 2]|=24
01 0 010 01 0 0 2 0
0 16 0
A% = (A%)3 = (242 =843 =164=(16 0 16
0 16 0

Pregunta 5 (2 puntos) Responda a uno de los dos apartados siguientes a) o b)

a) Sea la funcién
2r + 2 si z€]0,2]

flz) = az? + bx si x€(2,5)
—(x—5)2+15 si z €57

a.l (1 punto) Halle los valores de a y b para los que la funcién f(x) es continua en [0, 7].

a.2 (1 punto) La longitud de la gréfica de una funcién f(x) en un intervalo [z, x1] se cal-

1
cula con la integral L = / v/ 14 (f'(x))?dz. Utilice la férmula dada para calcular la
longitud de la grafica de f (033) en el intervalo [0, 2].

—2x+1

b) Se considera la funcién f(z) = T
T —

b.1 (1 punto) Halle los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién f(z).

b.2 (1 punto) Halle, si existen, los puntos de la grafica de f(z) cuya recta tangente tenga
pendiente 1.

Solucion:

a) a.l Las tres ramas son continuas por ser polinomios. Hay que imponer la continuidad en
r=2yenx=>5.

@ Continuidad en z = 2:

S f(z) = lim (22 +2) = 6 Tim f(@) = lm f(@) = /(2)
lim f(z) = lim (az? + bx) = 4a + 2b

r—2+t T—2

f2)=4

6=4a+2b = 2a+b=3.
- Continuidad en & = 5: )
i Jle) = i be) = 250450 yin f(2) = 1 f(x) = £(5)
lim f(x) = lim[—(x — 5)* + 15] = 15
r—5t T—5
f(5) = 25a + 5b
25a +5b=15= ba+b=3.




- { 2a+b=3 N { a=0
5a +b=3 b=3

a.2 Enlarama [0,2] = f(z) =22+2= f'(x) =2
2
2
l:/ \/1+22dx:\/5x]0:2\/5u
0

b) b.l f(z) = % = ['(z) = @_1)p

todo el dominio de la funcién: Dom(f) =R — {1}

> 0 = f no tiene extremos y es creciente en

b.2 m = f'(a) = s=1=d"-2a=0=a=0Aa=2

1
(@—1)
Los puntos de tangencia son:

& Sia=0= f(0)=-1= (0,—-1)
& Sia=2= f(2)=-3= (2,-3)



