Examen de Matematicas 2°Bachillerato(CN)
Noviembre 2026

Problema 1 (5 puntos)

a) El estado tensional en un punto de un sélido eldstico se define a partir de una
x
matriz cuadrada 7' de orden 3. El vector tensién en la direcciéon de v = | y
z
viene dado por u = Twv. Para

2 m O 4
T=1m 2 0} yu=| 4 |,
0 0 1 -2

Se pide:

a.l (1 punto) Discutir el sistema de ecuaciones lineales Tv = u en funcién del
parametro real m.

a.2 (0,75 puntos) Resolver el sistema Tv = u para m = —1.

a.3 (0,75 puntos) Se llaman tensiones principales de T a los valores reales « tales
que det(T — al) = 0, siendo I la matriz identidad. Calcular las tensiones
principales para m = 2.

b) Responda a todos los subapartados siguientes:
Decimos que una matriz cuadrada es ortogonal cuando su matriz inversa coincide
con su matriz transpuesta. Se pide:

b.1 (0,75 puntos) Comprobar que para todo valor real « la matriz

A ( cos o sma)

—sina  cosa

es ortogonal.

b.2 (0,75 puntos) Determinar los valores de a y b para que la matriz

0 0 a
B=10120
b 0 0

sea ortogonal. ;Cuédntas matrices ortogonales de esta forma existen?

b.3 (1 punto) Resuelve la ecuacién matricial con incégnita X

10 2 1
BX+10 1)]=(0 2
11 10

donde B es una matriz ortogonal como la del apartado anterior.



Solucion:

2 m 0] 4
a)alT=| m 2 0| 4 |=|T|=4-m*=0= m=+2.
0 0 1]-2

@& Sim e R— {2} = |T| # 0 = Rango(T) = 3 =Rango(T) =n° de
incégnitas=—> Sistema Compatible Determinado (solucién unica)

® Sim= -2
2 =2 0] 4 " 2 -2 0] 4
T=| -2 2 0|4 |=|FR+FR|=(0 0 08 |=
0 0 1|-2 E3 0 0 1|-2
Sistema Incompatible (no tiene solucién)
& Sim=2
2 2 0] 4 I 2 2 0] 4
T=(2204 |=|FB-FA|=[0000 |=
0 0 1]-2 3 0 0 1|-2

Sistema Compatible Indeterminado (infinitas soluciones)

a.2 Param = —1:
2 -1 0] 4 P 2 -1 0| 4
T=| -1 2 0|4 |=|2B+F |=([0 3 0[12 |=
0 0 1|-2 F3 0 0 1]-2
Sistema Compatible Determinado (solucién tnica)
z= -2 T = 4
Jy=12= y=4 == Yy = = v=| 4
22 -44+0=4= =4 z=—2 -2
2 20 2—« 2 0
a.3 Param =2tenemosT =2 2 0 |yT—al = 2 2 -« 0 =
0 0 1 0 0 11—«

T —all|=—a(la—1)(a—4)=0= a=0, a=1lya=4
b) bl SiAl=Al=— A. A=
A — ( cos v Sina) . <cosa —sina> B

—sina  cosa sina  cos«

cos® o+ sin® o — cosasina + cos asin « 1 0
. . 2 . 9 = q.e.d.
— COS (¥ SIN (¢ + COS (¢ S1N ¥ cos” o + s1n” « 01
b.2 Por la misma razén del apartado anterior BB = I:
00 a\ /0 0 b a> 0 0 100 2ol gt
01 0 0O)J=(0 1 0)]=10120 :>{b2:1:>b—_j:1
b 0 0 0 0 0 v 00 1 - -

01

a 0
0 0 =1
B={ 0 1 0
+1 0 0

Habria cuatro matrices cumpliendo los requisitos.



Problema 2 (2,5 puntos) Sean las matrices A = <a 3) y B

a) (1,5 puntos) Determina a y b para que A? = 41 , donde I es la matriz identidad

de orden 2.
b) (1 punto) Para a = —1 y b = 1, calcula, si es posible, la matriz X que cumple
A’X = B
Solucién:
- a 3) <a 3)_(a2+3a 3a+3)_ 4 0)
a)A_4I:>(b )\ 1) " \ab+b 30+1) " \0 4)
a’+3a =14
3a+3=0 {a:—l
ab+b=0 b=1
3b+1=4
n, 3 11
b)a:—lyb:1:>A:( >yB: -1 2
1 1 11

1 1
A’X =B'= X =(4*)"'B'=UI)"'B' = 1B'=1 (

Problema 3 (2,5 puntos)
5 —2 -3 x
Considera el sistema [ 2 0 —2 yl=mly
3 -2 -1 z

8

I

1
1

-1 1

2

1

)

(

1/4
1/4

~1/4 1/4

1/2

a) (1,75 puntos) Determina los valores de m para los que el sistema es compatible

indeterminado.

b) (0,25 punto) Resuelve el sistema, si es posible, para m = 2.

Solucion:

1/4

)



o—m =2 -3 0

a) A= 2 -m -2 0 = se trata de un sistema homogéneo y, por
3 -2 —-1-m|0
tanto, siempre compatible.
Tenemos |A| = —m> +4m? —4m =0= m =0y m = 2.

Sim e R—-4{0,2} = |A| # 0 = Rango(A) = 3 =numero de incdgnitas y el
sistema es compatible determinado, y su unica solucién es la trivial x =y = z = 0.
Sim=00m=2=— |A] = 0 = Rango(4) <numero de incégnitas y el sistema
es compatible indeterminado, con infinitas soluciones.

3 -2 =3
b) Param=2= A= 2 -2 -2 | y eliminamos la dltima ecuacién:
3 -2 =3
T =A
3 —2y—32=0 B
{2x—2y—22:0 — y=0 VAER

2= A



