Examen de Matematicas Aplicadas a las

CC. Sociales II (Extraordinaria-Coincidente 2026)

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
El examen consta de 4 ejercicios: el primero sin apartados optativos y los tres siguientes con
posibilidad de eleccién. Todas las respuestas deben ser razonadamente justificadas
CALIFICACION: cada ejercicio se valorard sobre 2,5 puntos.
DURACION: 90 minutos.

EJERCICIO 1 (2,5 puntos) Responda los dos apartados, este ejercicio no tiene opcionalidad.

Problema 1 Susana dej6é su trabajo como CEO de una multinacional cosmética que utiliza
productos quimicos por discrepancias con el director general de la empresa. Emple6 su indem-
nizacién para montar una pequena empresa de fabricacién y distribucién de cosmética 100 %
natural.

a)

(1,5 puntos) Para hacer un preparado de crema hidratante necesita hacer un pedido de
aceite de argdn, usado en cosmética por sus propiedades hidratantes. Susana trabaja con
dos distribuidoras de materia primas, Saviah y Naturaelis. Saviah puede suministrarle como
maximo 9 litros de aceite de argan y Naturaelis un maximo de 5 litros. Ademas, ha firmado
un acuerdo con Saviah por el que se compromete a comprar, en cada pedido, como minimo
2 litros mas de aceite que los que compre a Naturaelis. Se ha comprometido a comprar
a Naturaelis como minimo 1 litro de aceite de argan en cada pedido. Susana tiene aceite
de argan de un pedido anterior por lo que, en este momento, solo puede comprar como
maximo 13 litros de aceite de argan para poder conservarlo en éptimas condiciones. En
cada pedido, Saviah le regala 3 litros de agua destilada por cada litro de aceite de argan
que compre y Naturaelis 2 litros por cada litro de aceite de argdn que compre. Determine la
cantidad de aceite de argan que debe comprar a cada una de las distribuidoras de materias
primas naturales para obtener como regalo la mayor cantidad de agua destilada.

(1 punto) Ademads de aceite de argén necesita un total de 18 litros de aceite de rosa mos-
queta, entre el que tiene almacenado y el que comprara a Saviah y Naturaelis. A Naturaelis
compra el doble de aceite de rosa mosqueta del que tiene almacenado. El aceite que compra
a Saviah es tanto como el que tiene almacenado mas el que compra a Naturaelis. Determi-
ne la cantidad de aceite de rosa mosqueta que compra a cada una de las distribuidoras de
materias primas, asi como la cantidad que tiene almacenada.

Solucion:

2)

Sean x los litros pedidos a Saviah e y a Naturaelis.

Funcién objetivo f(x,y) = 3z + 2y sujeto a: iy
<9 r+y <13 o
y<5 T—y>2 y S
vzy+2 ) x<9 y
y=1 y<o 7 fn/u/ ] BO.D
r+y<13 y>1 e
z>0 x>0

Con vértices en A(3,1), B(9,1), C(9,4), D(8,5) y E(7,5).



Sustituyendo en la funcién objetivo:

f3,1)=11 o
£(9,1) =29 —
f(9,4) = 35 <= maximo -
f(8,5) =34
f(7,5) =31

Habria que encargar 9 litros de aceite de argan a Saviah
y 4 litros a Naturaelis con un regalo maximo de 35
litros de agua destilada.

.......

b) Sean x los litros de aceite de rosa mosqueta que compra a Saviah, y a Naturaelis y z la
cantidad de aceite almacenada.

r+y+z2=18 r+y+z2z=18 =9
y =2z = y—2z=0 = y=206
rT=z+y z—y—2=0 z=3
Por Gauss: -~
1 1 1 |18 F 1 1 1 18
A= 0 1 —-2]0 =| K = 0 1 —-2| 0 =
1 -1 =-1]0 | I3 — I 0 —2 —-2|-18
Fi 1 1 1 18 —6z=—-18— 2=3
Fy = 01 —-2| 0 = y—6=0=— y==6
F34+2F, 0 0 —6|-18 r+6+3=18= z=9

EJERCICIO 2 (2,5 puntos) Responda tnicamente a una de las dos preguntas siguientes:
a) o b)

Problema 2 (2,5 puntos)
a) Se considera la funcién real de variable real definida por la siguiente expresién:
2%+

flay={ o-a
26241 si >3

si x<3

a.l. (1,5 puntos) Para a = 1 calcule el dominio y las asintotas de la funcién.
a.2. (1 punto) Para a = 2 obtenga la ecuacién de la recta tangente a la grafica f(z) en el
punto de abscisa z = 0.
b) (2,5 puntos) Se considera la funcién real de variable real dada por la siguiente expresion:
flx) =223+ 92> — 122+ a
b.1. (1 punto) Determine el valor del pardmetro real a para que la funcién f(x) tenga una
primitiva, F(z), que verifique F(0) =0y F(2) = 4.

b.2. (1,5 puntos) Para a = 9 determine los cortes con los ejes de coordenadas, asi como
los intervalos de crecimiento y decrecimiento y los maximos y minimos relativos de la
funcién f(x).

Solucion:
x? +x

0) fl@)={ @-a
20°4+1 si >3

si z<3



a.l. para a = 1:
La rama x < 3 es un cociente de polinomios y su denominador se anula en z = 1 que
pertenece a la rama y en él la funcién no existe. La rama x > 3 es un polinomio y la
funcién existe en cualquier punto de la rama.

En conclusién: Dom(f) =R — {1}.
Asintotas: Sélo hay en la rama z < 3
@& Verticales: en z = 1:
24z 2} 224z {2}
lim =|—| = —ox; =
z—1- T —1 0—

o] =1

im
z—1+ r—1
2
. , x“+x
@ Horizontales: No hay. lim
r——oc0 x — 1
@ Oblicuas: y =mx +n
- fl2) R
m= lim —= = lim — =
r——00 I r——00 L4 — I

n= lim (f(z)—mz)= lim <I2+I—m): lim ( 22 ):2

Tr——00 T—r—00

= —00

a.2. En # = 0 se encuentra en la rama z < 3 = f(z) = —— = f(0) = 0 = el
punto de tangencia es (zg,yo) = (0,0).
2
’ e —4xr — 2 ’ 1 y—yo=m(z—20) 1
= - = s = ——
flo) =g = m= 0 = = y=-1a
b) f(z) = —22° +92% — 122+ a = f'(x) = —62% + 18z — 12

b.l. F(z) = /(—2x3+9x2 — 12z 4 a)dx = —%4 + 323 — 622 +ax + C
Se cumple que F(0) =0= C=0y F(2) =-8+24—-24+2a+0=4= a=6.
b.2. Sia=9= f(z)=—22°+92% - 120+9
Puntos de corte:
» Con OY: hacemos z = 0= (0,9)
= Con OX: hacemos f(z) = 0= —2z% +92? — 122 +9=0= (3,0)
Monotonia:
fllx)=—62>+182 - 12=0= =1y a =2
(—o0,1) (1,2) (2,00)
i . -

f(x) | decreciente N | creciente ' | decreciente

La funcién es decreciente en el intervalo (—oo, 1)U (2, 00) y creciente en el (1,2). Tiene
un minimo relativo en (1,4) y un méximo relativo en (2, 5)

Y

Ney
LY
\\ Max(2,5)
\_/_/—/_/_\\\
Min(1,4) G

0(0,0)




EJERCICIO 3 (2,5 puntos) Responda tinicamente a una de las dos preguntas siguientes:
a) o b).

Problema 3 (2,5 puntos)

1
a) De dos sucesos Ay B se sabe que P(A4) =0,5, P(A|B) = 37 P(AUB) = 0,9 Resuelva
las siguientes preguntas:
a.l. (1 punto) Obtenga la probabilidad de que ocurra el suceso B.
a.2. (1 punto) Calcule la probabilidad de que ocurra el suceso B pero no el suceso A.
a.3. (0,5 puntos) Determine razonadamente si los sucesos A y B son independientes. Jus-

tifique si son incompatibles.

b) Susana tiene dos cuentas en una red social: una personal y la otra de su marca de cosmética
natural. Solo el 20 % de las publicaciones las hace en su cuenta personal. En la cuenta de
la marca de cosmética solo el 50 % de las publicaciones recibe més de 100 likes, mientras
que este porcentaje es del 70 % en su cuenta personal.

b.1. (1,3 puntos) Una clinica estética se ha puesto en contacto con ella para ofrecerle
una promocién por el porcentaje de sus publicaciones que obtienen mas de 100 likes.
Determine cual es dicho porcentaje.

b.2. (1,2 puntos) Obtenga la probabilidad de que una publicacién que no haya recibido
més de 100 likes hubiera sido publicada en su cuenta personal.

Solucion:

1
a) Tenemos: P(4) =0,5, P(A|B) = 3V P(AUB)=0,9

al. P(ANB)= P(A|B)P(B) = P(ANB) = P(B)
P(AUB) = P(A) + P(B) — P(AN B) — 0,9 = 0,5+ P(B) — %P(B) 04—

P(B) = P(B)=0,6

[SCRN V)

a.2. P(ANB) = ; (B) = 0,2
P(BNA)=P(B)— P(ANB)=0,6—-0,2=0,4
(B

a.3. P(A)P(B)=0,5-0,6=0,3#0,2=P(ANB)= Ay B no son independientes.
Como P(ANB) =0,2+# 0= Ay B tienen interseccién no vacia y no son incompa-
tibles.

b) Sean P utiliza su cuenta personal, C' utiliza su cuenta de la marca comercial, M recibe mds
de 100 likes y M recibe menos de 100 likes.



b.1.

b.2.

0,7 M
POMIP)P(P) + PMCIP(C) = i 0<_
+

P(M) =

0,2-0,740,5-0,8 =0,54 =54 % = s
P(IIP)P(P)  0.3-0.2 " g5

pp[r) = PMIPIPP) _ 0.3-0.2 40 ('<

P(M)  1-0,54 0,577

EJERCICIO 4 (2,5 puntos) Responda tnicamente a una de las dos preguntas siguientes:
a) o b).

Problema 4 La cosmética natural se sitia como un segmento relevante y en expansiéon en
el mercado cosmético espafnol. Una investigacién realizada por Susana sugiere que el 83% de
los clientes de una plataforma de comercio electrénico especializada en productos cosméticos,
manifiestan preferencia por productos de cosmética natural.

a) (2,5 puntos)

a.l.

a.2.

(2,5

(1,2 puntos) Determine el nimero minimo de clientes de la plataforma que Susana
deberia seleccionar en una muestra aleatoria simple para estimar esta proporcion, de
manera que, con un nivel de confianza del 98,8 %, el margen de error en la estimacién
no supere el 4 %.

(1,3 puntos) Se selecciona una muestra aleatoria de 100 clientes de la plataforma de
comercio electronico para estudiar sus habitos de compra. Asumiendo que la propor-
cién poblacional es p = 0,8, y utilizando la aproximacién por la distribuciéon normal,
calcule la probabilidad de que al menos el 70 %, pero menos de 3/4 de los clientes
seleccionados en dicha muestra tengan preferencia en sus compras por productos de
cosmética natural.

puntos) La plataforma de comercio electrénico especializada en productos cosméticos

que ha investigado Susana sabe que el gasto anual de sus clientes se puede aproximar por
una distribucién normal de media p euros y desviacién tipica o = 25 euros.

b.1.

b.2.

(1,3 puntos) Se toma una muestra aleatoria simple de 81 clientes de la plataforma
resultando ser su gasto medio mensual de 310 euros. Obtenga un intervalo de confianza
para estimar el gasto medio de todos los clientes con un nivel de confianza del 99,4 %.

(1,2 puntos) Suponiendo que el verdadero valor del pardmetro es . = 300 euros, calcule
la probabilidad de que, elegido al azar un cliente de la plataforma, su gasto mensual
este comprendido entre 260 y 330 euros (ambos incluidos).

Solucion:



a) a.l. p=0,83, E=0,04 y NC = 98,8 %:

a.2. p=0,8n=100> 30, np =80 >5yng=20>5= B(100;0,8

1—a=0,988— a=0, 012:>%:0 006
P(Z<Za/2)—1—f—1—0 006 = 0,994 = Z, /5 = 2,51

083017 _
E= Zam/ © — 0,04=2,51y /2222210 n > 555,50 => n = 556

)N(NP,:\/npq)N(SO; 4)

3
0,7-100270y1~100:75:

— 4.5 —

Pz x <7 = p(B57R Ly TOZHY g g
P(Z < —1,38) — P(Z < —2,63) = P(Z < 2,63) — P(Z < 1,38) = 0,9957 — 0,9162 =
0,0795

b) N(u,25)

b.1.

b.2.

n =81, X =310, NC = 99,4%.
1—a=0,994 — a:0,00G:%:0,00S

P(Z < Zopy) =1— % —1-0,003 = 0,997 = Zy 5 = 2,75

25
E= ZQ/Q% =275 = 7,689

IC = (X —E,X +E) = (310 — 7,6389; 310 + 7, 6389) = (302, 3611; 317, 6389)

N(300,25)

260 — —=
P(260 < X < 330) = P(G()Qif’oo gzg%j’ow = P(-1,6 < Z<1,.2) =
P(Z <1,2)-P(Z < —1,6) = P(Z <1,2)—(1-P(Z < 1,6)) = 0,8849—(1—0,9452) =

0,8310



