Examen de Matematicas I1 (Extraordinaria-Coincidente 2026)

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION

Después de leer atentamente el examen, responda razonadamente a cinco preguntas, tres de ellas
obligatorias y dos de ellas a escoger entre dos opciones. Todas las respuestas deberan estar
debidamente justificadas.

CALIFICACION: Cada bloque se calificara sobre 2 puntos.

TIEMPO: 90 minutos.

Responda a las tres preguntas siguientes (calificacién maxima por pregunta: 2
puntos):

Pregunta 1 (2 puntos) Un virus estomacal presenta como sintomas diarreas y fiebres en un 95 %
de los infectados. En un momento de presién asistencial en la Comunidad de Madrid, 40 de cada
mil habitantes estdn infectados por dicho virus. Por otro lado, un 0,5 % de la poblacién no infectada
por el virus presenta los mismos sintomas por otras causas.

a) (1 punto) Una persona tiene los sintomas. ;Cudl es la probabilidad de que esté infectado por
el virus estomacal?

b) (1 punto) Dadas dos personas que tienen los sintomas, jcudl es la probabilidad de que al
menos una de ellas tenga el virus?

Solucion:
Sean S tiene sintomas, S no tiene sintomas, I est4 infectado y I no estd infectado.
P(S|I)=0,95y P(I)=0,04 = P(SNI)=P(S|I)P(I)=0,95-0,04 =0,038
P(S|I) =0,005y P(I)=0,96 = P(SNI)=P(S|I)P(I)=0,005-0,96 = 0,0048

S S | Total S S Total

I 0,038 0,04 I 0,038 | 0,002 | 0,04
—

I 0,0048 I 0,0048 | 0,9552 | 0,96

Total 1 Total | 0,0428 | 0,9572 1

P(SNI) 0,038
P(I = = ~
a) P(I|S) PiS) 0.0428 0,8879

b) P(I|S) = 1— P(I|S) ~ 0,1121 y la probabilidad de que ninguna de las dos personas estén
infectadas es 0,11212, luego la probabilidad alguno de los dos esté infectado es 1 —0,1121% ~
0,9874

Pregunta 2 (2 puntos) La potencia instantédnea en el momento ¢, P(t), es la derivada de la energia
producida hasta el momento ¢. Una instalacion fotovoltaica doméstica en un dia despejado genera
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una potencia en kilowatios (kW) que se modeliza por la siguiente funcién con respecto a la hora
del dia ¢ € [0, 24):
si 0<t<8&

t—12)) s 8<t<20
si20<t< 24

y

P(t)={ 3+3sin (5

a) (1 punto) Determine cudndo esa potencia aumenta y cudndo disminuye. ;Cuél es el momento
del dia en que la instalacién entrega su potencia méxima?

b) (1 punto) Halle la energia producida a lo largo del dia en kilowatios hora (kWh).

Solucién:
0 si 0<t<8
3
a) P'(t) = gcos (g(t— 12)) s 8<t<20 —
si 20<t<24
7r ™ .
—(t—12) = —— = t = 8 irrelevante
§(t—12) = =2 = ¢ =8 irrelovant
7r ™
3§7Tcos(g(1f—12)):O:> g(t_12):§:>t:16
3
g(t —12) = g — t = 24 no vélida
(8,16) (16, 20)
P'(t) + -
P(t) | creciente ' | decreciente \,

De 0 a 8 horas no hay produccién de energia e igualmente ocurre de 20 a 24 con potencia
cero. De 8 a 16 horas la potencia es creciente y a partir de esa hora es decreciente hasta las
20 horas. La méxima potencia se produce a las 16 horas con P(16) = 6 kWh.

b) /:O [3+3sin (g(tqz))} dt/:o {3+3§~gsin (g(t712))} dt =

24 0 9y 24
3t——cos(z(t—12))} =" 460—24=""436~43,6394 kWh
T 8 s T

8

Pregunta 3 (2 puntos) Sea S el conjunto formado por todas las matrices reales 2 x 2 triangulares
superiores para las que el elemento que ocupa el lugar (2, 2) de la matriz es la suma de los elementos

de su primera fila, es decir,
a b
S_{<O a—l—b) con a,bER}

a) (1 punto) Pruebe que si A y B son dos matrices cualesquiera del conjunto S, AB estd en S.
b) (1 punto) Responda solo a uno de los dos apartados siguientes:

b.1. Determine para qué valores de a y b las matrices de S son invertibles. Pruebe que si una
matriz de S tiene inversa, esta es también una matriz de S.

b.2. Calcule todas las matrices A de S tales que A2 = A.

Solucién:



a b c d
a) SeanA:(O a+b)yB:(0 c+d>€5

a b c d
AB = (o a+b) (0 c+d> -

(ac ad—i—b(c—l—d)) (ac ad + be+bd ) B (a11 a1

) —> G922 = ai1 + ajg =

0 (a+b)(c+4d) 0 ac+ad+bc+bd 0 ag
ABeS
a b
b) b.1. SeaA—(O a+b>:>|A|—a(a+b)—02a—0b——a:>
1 b
Luegosia#0ya# —b=—= |A|#A#0= FA7 1= @ a(al—i—b)
0
1 b +b-0 1 ath
at+b—
_ —_ — — A71
aJr( a(a+b)> a(a+b) a+b:> €9

2 2
9 a b ) _(a b(2a+b))_(a b )
b2 A7=4 (O a+b) ~\0 (a+b)?/) \0 a+b
2

a“=a=—=>a=00a=1
b2a+b)=b=b=00b=1-2a
(a+b?*=a+b= a=-bob=1-a

I
oo

-~ o~ o
Il

=

R { a=0= b =b=b=0,b=1
- a=1= b2+b)=b=b=0, b=—1

T (0 0) <0 1) (1 0) (1 —1)
enemos {g o) \o 170 1Y\ o

Pregunta 4 (2 puntos) Responda a una de las dos preguntas siguientes a o b:

I
— -0 O

Q2 2 2

I
|
[t

a) Sean larectar = (z.y,2) =(1+¢,1+¢t,14+t) teR, yelplanor=x+y+2=0.

a.l. (1 punto) Determine la posicién relativa de la recta r y el plano .
a.2. (1 punto) Halle los puntos de la recta r que se encuentran a distancia V3 del plano .
b) Sea la recta r = (z,y,2) = (¢,1,t), t € R. Se pide:
b.1. (1 punto) Hallar dos planos que se corten en la recta r, que formen entre si un dngulo
de 90° y uno de ellos pase por el punto (0,0, 1).

b.2. (1 punto) Justificar que todas las rectas contenidas en los dos planos obtenidos en el
apartado anterior que no tienen puntos en comun con la recta r son necesariamente
paralelas entre si.

Solucién:
— =1+t
a) Tenemos 7 : { %T(_ (11’11)’1) = r: y=1+1
T b Z:1+t

a.l. Sustituyendo r en :
I+t)+(1+t)+(1+t)=0= t=—-3 = larectar y el plano 7 se cortan en el
punto P(4,4,4).



a.2. Un punto genérico de la recta r puede ser P.(1+¢,1+¢,1+t) cuya distancia al plano
T es:

(P, ) = L+ + A+ + 1 +0)] _ [3+3¢

VIF1i+1 V3
l4+t=1=t=0= Pi(1,1,1)
l+t=-1=t=-2= P(—1,-1,-1)

=V3= [343t|=3]1+t=3=

|1+t|:1:>{

r=t

-1
b) Sear: (z,y,2) = (t,1,t) = r: ¢ y=1 — =Y 2
_ 1 0 1
z=1
b.1. Ponemos r como interseccién de dos planos:
x oz
11 r—2=0
v_y=1 T ly-1=0
1 0
Calculamos un haz de planos que contenga a esta recta en su interseccion:
z—z+ANy—1) = 0y como (0,0,1) pertenece a uno de los planos que buscamos

0-1+X0-1)=0= —1—X=0= X\ = —1 y sustituyendo en el haz de planos
tenemos m ix—z—(y—1)=0= m:z—y—2z+1=0.
Para calcular el otro plano w5 | 7y tenemos:

Uy = (1,-1,-1) r y—-1 =z

To 4 wp =(1,0,1) = M|l -1 —1=-2-2y+2+2=0
P-(0,1,0) 1 0 1
Jr-y—2+1=0

Luegor.{x+2y_z_2:0.

b.2. Sea la recta s € 1 — (1TS>7 P,):
%

Rango( 173 > =2 = r y s se cortan en un punto de r lo que contradice el enunciado,
S

%
u o
luego Rango( WT > =1 = r || s o son coincidentes. Como no pueden tener puntos
S

comunes tiene que ser r || s.

Anélogo razonamiento para cualquier recta de my y concluimos que todas las rectas de
1 que no tienen puntos comunes con 7 son paralelas a las de w3 que no tienen puntos
comunes con 7.

Pregunta 5 (2 puntos) Responda a una de las dos preguntas siguientes a o b:
2
72 —

3r —

1
a) (2 puntos) Sea la funcién f(z) = , donde a es un parametro real.
a

a.l (1 punto) Halle el valor de a para que la gréfica de f(x) presente una asintota vertical
en r = 2. Para dicho valor, estudie el resto de asintotas de la gréfica.

a.2 (1 punto) Obtenga los valores de a para los cuales la gréfica de la funcién no presenta
asintotas verticales.

b) (2 puntos) Para la funcién f(x) = sin(n|z? — 1|), calcule
2
/ zf(x)dx
0

Solucion:



a) a.l Sihay una asintota vertical en x =2 = 6 —a =0 = a = 6 y comprobamos si es una

a.2

r

asintota vertical:
» z? —1 3} i x? -1 {3}
1n = |=——| = —o0; lm =|—| =

z—2- 3 — 6 0~ z—2+ 3T — 6 0+

luego es una asintota vertical.

Asintotas horizontales: No hay

i x? -1 i x? -1
im = —o00; lim =00
z——00 3L — 6 " 3500 31r — 6
Asintotas oblicuas: y = mx +n
- f(@) oo =1 1
m= lim = lim —— ==
r—too I z—+o0 312 — 62 3
21 20 —1 2
n= lim (f(z)—mz) lim ($ 7{): o ==
r—+o0 z—+oo \3x — 6 3 z—+oo 3 — 6 3
1 n 2
= = —_
Y=3%73
Una asintota vertical de f(x) serfa 3z —a = 0 = z = % pasamos al limite para

comprobar si lo es:

a2 —1 (%)271 {a2—9} a2—9}
lim = = T .
% 3r —a 35 —a 9(a —a) 0
¥-1 0] 2 2
Sia?—9 =0 = a = +3 tendriamos que lim 2 Z{}LZHHTHE:*&YS@
e—2 3z —a 0 e—§ 3 9

tratarfa de una discontinuidad evitable (un agujero)
2 2
x?—1 {a —

Para cualquier otro valor a # +3 = lim 5

¢ 3r —a

9
} = 400 y si habria una

, . a
asintota vertical en x = —.

-1 si w<-1 sin(rz? —m) si oz < -1
b) |22 —1]={ —2?+1 si —-1<z<1 = f(x)={ sin(—mz?+7) si —-1<2<1
-1 i x>1 sin(rz? — )  si x>1

1 2
zf(x)de = / rsin(—nz? + 7) dx + / zsin(rz? — ) dx =
0 1
1

1 2
(27 sin(—mz? 4+ 7)) dx + o / (2rz sin(rz® — 7)) do =
0 T J1

2 o 2 °
(= cos(—mz~ + W)):| . + %(— cos(mx® — w))} =
1 1 1 2

—t ot ot ==

2r  2m 27w T



