Examen de Matemaéticas Il (Selectividad - Extraordinaria 2026)

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION

Después de leer atentamente el examen, responda razonadamente a cinco, tres de ellas obligatorias
y dos de ellas a escoger entre dos opciones. Todas las respuestas deberan estar debidamente
justificadas.

CALIFICACION: Cada bloque se calificara sobre 2 puntos.

TIEMPO: 90 minutos.

Responda a las tres preguntas siguientes (calificacién méxima por pregunta: 2
puntos):

Pregunta 1 (2 puntos) El 85% de los alumnos de un instituto viven en la misma localidad en
la que se sitiia el centro educativo y el resto en pueblos de alrededor. El 75 % de los alumnos que
acuden al instituto desde fuera de la localidad llega puntual a clase por la manana y el 5% de los
alumnos que viven en la misma localidad que el centro llega tarde a primera hora.

a) (1 punto) Calcule el porcentaje de alumnos del instituto que llegan tarde a primera hora.

b) (1 punto) Se elige un alumno del centro al azar. Halle la probabilidad de que sea de un pueblo
de alrededor si se sabe que ha llegado puntual a clase por la manana.

Solucién: Q
Sean L vive en la misma localidad del instituto, L no vive en la misma localidad del instituto, 7'
llega tarde al instituto y T no llega tarde al instituto.

0,05 —T
N L
a) P(T) = P(T|L)P(L)+P(T|L)P(L) = 0,05-0,85+0,25-0,15 = 0,85 09T
0,08 =8% =
——  P(TMILPI) 0,75-0,15

b) P(L|T) = Ll G —=0,122

PP = e T s 0 "Nt %T
0,75~7F

Pregunta 2 (2 puntos) Un diseriador grafico propone una bandera usando los colores verde, blanco
y rojo. Para ello considera un rectangulo de base 8 y altura 2, toma como origen de coordenadas
el extremo inferior izquierdo del rectangulo y los lados izquierdo e inferior estan sobre los ejes
coordenados OY y OX, respectivamente. En el rectdngulo descrito traza la curva de ecuacién
y = 2 — ¥z que va del vértice superior izquierdo del rectdngulo al vértice inferior derecho. El
disenador quiere que la parte del rectangulo que queda por encima de la curva dada sea blanca.
Para la parte que queda por debajo de la curva, toma un nuevo rectangulo con el vértice inferior
izquierdo en el origen de coordenadas y el superior derecho en la curva. Ese rectangulo sera verde y
lo que queda sera rojo. Calcule el area que ocupa cada color en esta bandera si el disenador quiere
que el area roja sea la menor posible.

Solucién:



(0,2) (8,2)

BLANCO
ROJO LV
ROJO
000 x (8.0
El area de blanco es:
8 8 34/378
Sy = / 2-(2-2"%)de :/ 2'/3 da = } =12 2
0 0 0

El 4rea no blanca es 8 -2 — 12 = 4 u?
El rea roja serd Sp(z,y) =4 — 2y = Sp(x) =4 —x(2 — 2'/3) =4 — 20 + 2*/°

4 27
Sk(z) = —2+§m1/3 =0= z = 5 ~ 3,375 u
4 2
St (x) = 5:1:*2/3 — S}%(3,375) ~0,1975 >0 = = = §7 es un mifnimo.
El drea roja ocupa Sg(3,375) = 2,3125 u? la verde Sy (3,375) = 1,6875 u? y la blanca Sp = 12 u?.

Pregunta 3 (2 puntos) Se consideran las matrices:
1 01 2 -1 1 0 0
A=(0 1 0}),B=1 ©O0 |,C=|-1 1 0
0 2 1 -1 -2 0 -1 1

a) (1 punto) Resuelva la ecuacién matricial: AX + X = B.
b) (1 punto) Responda solo a uno de los dos apartados siguientes:

b.1. Calcule el determinante de la matriz (2C )100 aplicando propiedades de los determinantes.

b.2. Justifique si las matrices A y AB son invertibles.

Solucion:
a) AX+X=B=— (A+)X=B— X=(A+1)"'B=
101 100\l "'/2 -1
01 0)+(0 10 1 0 |=
0 2 1) 00 1 1 -2
/21 2 1 3/2 0
o 2 o 1 o0 l=(12 o
1\ —2 2 1 -2 1 -1

b) b.1. |(20)100| — |20|100 —_ (23|C|)100 — 2300|C|100 — 23001100 — 2300
b.2. |[Al=1#40= 34~ %

A . B =AB = }(AB)™!
3x3 3x2 3x2

Pregunta 4 (2 puntos) Responda a una de las dos preguntas siguientes a o b:
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a) Sean las rectas r1 = (z.y,2) = (14+¢,1,0) y ro = (z,y,2) = (1 + s,5,0), t,s € R.

a.l. (1 punto) Estudie la posicién relativa de las rectas r1 y 7.
a.2. (1 punto) Halle una recta r3 tal que las intersecciones de r1, o y 73 formen un tridngulo

rectdngulo, cuya hipotenusa estd contenida en o y tenga longitud v/2.

b) Se consideran el punto P(1,2,1) y el plano de ecuacién 2z — 2y + z = 1. Se traza un cubo
con una cara en el plano y un vértice en el punto P.

b.1. (1 punto) Determine la longitud del lado de dicho cubo y su volumen.

b.2. (1 punto) Halle otro vértice del cubo.

Solucidn:
— —
- = (1,0,0) {uT:(llo)
T . { 1 ) ) . 2 b
a) Tenemos rq Po(1,1,0) y T2 P..(1,0,0)
010
a.l. PP, =(0,1,0)y [P, Py, ttr),iirs] = [1 0 0| =0=> 71y ry no se cruzan, estan en
1 1 0

el mismo plano.

Como Rango( !

0 0
11

0 ) = 2 = 711 y 72 se cortan (no pueden ser ni paralelas ni

coincidentes)

a.2. Calculamos el punto P de interseccién de rq y ra:
z=1+t=1+s

z=0=0
SeaQ€T2:> Q(1+57570 Y|P@|*\/7:> |(1+57570) (2?1ﬂ0)| |(5 1 S— 1 0)|*

— — |e— - T 1=1:>5—22Q1(320)
|s—1|(1,1,0) = [s—1[V2 = V2 = |s 1|—1:>{ 1 1:>3—0:>Q2100)'
Por otra parte sea ., = (a,b,¢) un Vectoru_T;Lunzura 12 (a,b,c)-(1,0,0) =

a = 0 y por estar las tres rectas en el mismo plano ¢ = 0 = u,; = (O, b,0) :> Upy =
b(0,1,0) y podemos coger como vector director de la recta rs al vector Ur3 = (0,1,0):
=3

ng{uTS—(O,l,O) = r3:¢ y=2+X VAERo bien
Q1(372a0) 2=0
— r=1
ur37(0’170) . —

3 {Pr3:Q2(1,0,0) = 13 1;/;(/)\ YAeR

b) Sean P(1,2,1) yw:2x —2y+2=1

. 2—4+1-1] 2
b.1. La longitud del lado del cub d(P, — =
a longitud del lado del cubo es d(P,7) = T =3zu

El vol 1% (2)3 L
men =|l=] ==
volumen es 3 5 U
b.2. Calculamos el vértice @) interseccién de una recta r L m que pase por P con el plano 7
{ 3‘;_1]?(1_2(21) 210 ) y=2-2% waeRr
z=1+A
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Esta recta corta al plano 7 en uno de los vértices del cubo:

2 13 14 11
21+20) —22-2) + (1+X) =1 = A== = Q(g’?j)

Pregunta 5 (2 puntos) Responda a una de las dos preguntas siguientes a o b:

a) (2 puntos) Sea la funcién
x

fx) =

Halle el dominio, los intervalos de crecimiento y decrecimiento, los extremos relativos con sus
correspondientes valores.

Inx

b) (2 puntos) Halle el valor real a tal que

™

/0 * (¢ — a)sin(3x) do = 2%

Solucion:

a) Al no existir logaritmos de niimeros negativos y el denominador se anula en x = 1 =

Dom(f) = (0,1) U (1, 00).

;oo Inx—
Flw) = (Inx)?

=0= lnz—-1=0=—= z=c¢

(0,1) (Le) (e, 0)
f'(x) - - +
f(x) | decreciente N | decreciente N\ | creciente

La funcién es decreciente en el intervalo (0,1) U (1,e) y creciente en el (e, 00) con un minimo
relativo en el (e, e).

0(0,0)

u=z—a— du=dzx

b) (o) = [ (o-a)sin(3a) do = | __(@-a)cos@n)
dv =sin(3z)der = v = -3 cos(3x) 3
1/ cos(3z) dx = _(z—a)cos(3z) + lsin(Sx) +C = _ 3(z — a) cos(3z) — sin(3x) LC
3 3 9 9
§ ™ mT—3a a w—6a
/ (x—a 51n3a:)d :F(g)—F(O): 5 3=
9 T —6a = 27 a=—¢



