Examen de Matematicas 22 de Bachillerato CIN
Diciembre 2025

sinz —axr +2—2coszx .
es finito, calcula a y

Problema 1 (2 puntos) Sabiendo que lim
z—0 e? —zcosz —1

el valor del limite.

Solucién: )
| sinx —ar+2—2coszx {0} L'H i cosST —a+2sinxr ¢=1 0} L
11m = — = 1m " = — =
z—0 e —xcosx —1 0 z—0 e* —cosx + xsinx 0
3 —sinxz + 2cosx 2
lim =—-=2

z—0e¥ 4+ sinx 4+ sinx + zcosx 1
Para que el limite sea finito tiene que ser a = 1 y el valor del limite es 2.

Problema 2 (2 puntos) Halla la funcién f : (0, +00) — R que pasa por los puntos
. " z—1 1

(2,e —2—2In2) y (1,0), y verifica que f"(x) =e -

Solucién; )

f’(m)—/f()dm—/ zldm—/dz—e —lnzx+ A

/f d;v—/ex Vde — /lnxdm+A/d:c:e”"_l—l—Aa:—/lnxdx:

u=Inr — du:%dx
dv=dr— v=ux

f2)=e+2A—-2In2+2+B=e—2—-2In2= 2A+B=—
fl)=A+2+B=0=— A+B=-2
Luego A=—-2y B=0:

:eg”1+Ax—xlnx+/dx=€w1+A$—$ln$+x+3

z—1

fxy=e""1—2c—alnz+2= f(z)=e¢""'—2lnz—2

3
Problema 3 (2 puntos) Calcula el valor de k para que / (x —2)dx =2.
1

Solucion:
u=x—2=— du=dx

_ z—k(, — . z—k —
F(J:)—/e (r—2)dx do — ™ do o k} /e dz
emkaz—2)—e F=(z-3)* 4 C
3

Frz—2de=F@3) - F1)=0— (-2 =2=—=¢cl*"=1—=1-k=0=
1
k=1

Problema 4 (2 puntos)

2 a2
a) Calcula lim e

z—0 1 — cosx



b) Calcula el drea de la regién limitada por la gréfica de la funcién
f(z) = cos’xsinz, z€0,7]

y el eje de abscisas.

Solucion:
2 <2 2
, x°—sinx 0|l rg ., 2x—2xcosx 0]
a) lm — = |-| = lim —— = |- | '=

z—0 1 —cosx 0 z—0 sin x 0

. 2—2cosz?+4x%sinz? 0

lim =—=0
z—0 CcoS T 1

b) Buscamos puntos de corte en el intervalo [0, 7]

. 7T . .
cos?zsine =0= z=0,z=7myx=—, luego tenemos dos recintos de integra-

cién S : [O, g} y So: [g,w}.

t =coszx
_ : 1
F(x) = / cos?zsinzdy = | 4t = —sinzdz | _ —/ t?sine ——dt = —/ t2 dt =
1 sinx
dr = ———
sinz
ﬁ _ cos’w
3 P 3
4 1 1
5’1:/ COS2l‘SiHIL‘dl’:F(E>—F(O):O—F*:*
0 2 3 3
En este caso la funcion esta por encima del eje OX.
4 T 1 1
Sy = 2ysinzdr = F —F<f):7_o:,
2 /7r/2 cos” xsinx dx (m) 5 3 3
En este caso la funcién estd por encima del eje OX.
1 1 2
S =1S1]+ S| =5+ 2 == =0,6667u’
|1+ 152 = 5 + 5 = 5 = 0,6667u
Problema 5 (2 puntos) Calcule los siguientes limites:
3 —In(1 sinz _ ,x
2) lim sin x 'n( + ) b) lim e e
z—0 rsinx z—0 x2
Solucién:
sinz — In(1 + z) [O}L/H o cosT — 7 [O}L’H ) _Sinm""ﬁ
a) lim - = |- =llm ——""= || = lim . =
z—0 rsinx 0 z—0 sinx + x cosx 0 z—0 cosx +cosx — xsin
1
2
, ST _ et 0] vy ., cosxze™® —e® [0] 1
b) 1111172: — == 1im — | — =
z—0 xT 0 z—0 2 0
. —sinz ST 4 cos? ST —
lim =0

z—0 2



