Examen de Matematicas Aplicadas a las
CC. Sociales II Galicia (Modelo 2025)

Tiempo: 90 minutos

El examen consta de 4 preguntas de respuesta obligatoria, puntuadas cada una con
2,5 puntos: la primera sin apartados optativos y las tres siguientes con posibilidad de
eleccién entre apartados.

Problema 1 Probabilidad y estadistica (2,5 puntos)

CONTEXTO

Los responsables municipales de la poblaciéon en la que reside llevaron a cabo el ano pasado un
plan de renovacién de los contenedores de basura, instalando nuevos contenedores de recogida
selectiva. Su capacidad variara entre los 1.800 litros para los envases de materia orgdnica y los
2.900 litros para los envases destinados a la recogida de envases ligeros, papel y carton, vidrio y
fraccién restante. Los contenedores, ademéas de contar con sensores inteligentes que mediran su
volumen para optimizar el trafico de camiones, se integraran en el mobiliario urbano para reducir
el impacto estético. Cuando se puso en marcha el citado plan, se tuvo en cuenta que en ocasiones
son necesarias reparaciones o sustituciones por diferentes motivos: desgaste por el uso, rotura por
fenémenos meteorolégicos adversos, actos vandalicos, etc.

Se ha establecido que en un mes determinado la probabilidad de reparar o reemplazar al menos
dos contenedores de papel y cartén es 0,1; ademéds, que la probabilidad de reparar o sustituir al
menos dos envases de envases ligeros, siendo reparados o sustituidos al menos dos envases de papel
y carton, es de 0,4. Se conoce que la probabilidad de que en un mes determinado sea necesario
reparar como maximo un contenedor de papel y cartén y como méximo uno de envases ligero es
de 0,72.

Responda estos tres apartados: a), b) y ¢).

a) Calcule la probabilidad de que en un mes determinado sea necesario reparar o sustituir més
de un contenedor de los dos tipos considerados en el parrafo anterior. (1 punto)

b) Si es necesario reparar o reemplazar menos de dos contenedores de papel y cartén en un mes
determinado, ;cudl es la probabilidad de que sea necesario reparar o reemplazar dos o mas
s b
contenedores de envases ligeros? (1 punto)

¢) Sin realizar operaciones adicionales, indique si los sucesos “reparar o sustituir al menos dos
contenedores de papel y cartéon” y “reparar o sustituir al menos dos contenedores de envases
ligeros” son o no independientes. ;Le parece razonable? Justifique la respuesta. (0,5 puntos)

Solucion:

Sean A “reparar o reemplazar al menos dos contenedores de papel y cartén” y B “reparar o
sustituir al menos dos envases de envases ligeros”.
P(A)=0,1, P(B|A)=0,4y P(ANB)=0,72

a) P(ANnB) = P(B|A)P(A)=0,4-0,1=0,04

b) Tenemos: P(ANB) = P(AUB) =1 - P(AUB) =0,72 => P(AUB) = 0,28
P(AUB) = P(A) + P(B) - P(ANB) = 0,28 = 0,1+ P(B) — 0,04 = P(B) = 0,22
P(BIE) = P(BNA) _P(B)—P(ANB) _0,22-0,04

P(A) 1—-P(A) 0,9

¢) A la vista de los resultados P(AN B) # P(A) - P(B) = Ay B no son independientes.
Sin hacer cdlculos A y B son independientes si P(B|A) = P(B) lo cual no se cumple.

=0,2
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Problema 2 ALGEBRA. (2,5 puntos)
Responda uno estos dos apartados: a) y b).

a) Para dos matrices A y B se verifica que

1 1 5 2
A—B_(75 2),y2A+B_(2 7)

1. Calcule las matrices A y B. (1,25 puntos)
2. Despeje la matriz X en la ecuacién matricial A- X — B = X y calcule su valor. (1,25
puntos)

b) Responda los dos subapartados siguientes:

1. Represente graficamente la region factible determinada por el sistema de inecuaciones
dado por:
r+2y<40 z+y>5 3r+y<45 >0

y calcule sus vértices. (1,75 puntos)

2. Calcule el punto o puntos de la regién definida en el subapartado anterior donde la funcién
f(z,y) = 22 — 3y alcanza su valor maximo y su valor minimo. (0,75 puntos)

Solucién:

a) 1.
a-n=(% ) . a=(2 )
are=(32) | e=()

2. A-X-B=X = {13(1—sz2> (A—I_)1X=B=> X=(A-I)"'B=
Con-GO G- ) G 9-C e -2 %)

b) Responda los dos subapartados siguientes:

1. Regién factible:

~|
D(0,20)
x+ 2y <40
T+y=>95
3z +y <45 409
x>0
Los vértices son: A(0,5), B(20,—15), C(10,15) y
D(0,20).

B(20,-15)

2. La funcién objetivo es:

5) =
0, —15) = 85 Méximo

2
10,15) = —25
0,20) = —60 Minimo

(0.
fp =20 -3y = { R
I
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El méximo es 85 y se consigue en el punto B(20, —15) y el minimo es de —60 y se consigue

en el punto C(0, 20).
Solucién por solver :

9y 0 2 2
-
1 10 40 2 2

Parametros de Solver

= o] esabiecer onetvo sestd

Problema 3 ANALISIS. (2,5 puntos)
Responda uno estos dos apartados: a) y b).

a) El ntmero de ejemplares vendidos de una revista (en miles de unidades), en los primeros
cinco meses del ano, viene dado por la funcién
[ 8—t(t—2) si 0<t<3
N(t)_{ 20—1  si 3<t<5

donde t es el tiempo transcurrido en meses. Responda los tres subapartados siguientes:

1. Estudie el crecimiento y decrecimiento del nimero de ejemplares vendidos. (1 punto)

2. Calcule en qué momentos se produce el méximo y el minimo nimero de ventas y a cudnto
ascienden. (0,75 puntos)

3. Represente la grifica de la funcién N(¢). (0,75 puntos)

b) Considérese la funcién f(z) = ax® — 22 + bx + ¢ donde a, b, ¢ son niimeros reales:

1. Calcule a, b, ¢ sabiendo que la funcién f(x) pasa por (2, 8) y que tiene un extremo relativo
en (0,16). (1,25 puntos)
2. Para a = b =0y ¢ = 16, calcule el drea de la regién limitada por la funcién f(z) y la
recta y = 8. (1,25 puntos)
Solucién:
a) La funcién es continua en [0, 5], las ramas son polinomios y en ¢ = 3 se cumple:
Jim N =lmE =4 =2)) =5 1m N() = lim N(t) = N(3)
lim N(t) = lim(2t — 1) =5 L L
t—3+ t—3
N(3)=5
N(t) es continua en t =3 = N(t) continua en [0, 5].

1. Analizamos su monotonia: .
N'(t) = { 2-2t=0=t=1 si 0<t<3

2>0 si 3<t<H
(0,1) (1,3) (3,5)
N'(t) + - +
N(t) | creciente /| decreciente N, | creciente /




El ntmero de ejemplares vendidos es creciente en el intervalo (0,1) U (3,5) meses y decre-
ciente en el (1,3) meses. Con un maximo relativo el mes 1 con 9000 ejemplares vendidos
y un minimo relativo el mes 3 con 5000 ejemplares vendidos.

2. Ademds tenemos N(0) = 8 = 8000 ejemplares y N(5) = 9 = 9000 ejemplares,
cantidad que coincide con el maximo, luego los extremos absolutos serian: el maximo se
produce el mes 1 y el mes 5 con 9000 ejemplares vendidos y el minimo en el mes 3 con
5000 ejemplares.

3. Representacion grafica:

b 4

0,8

0<t<3 Min(3,5)

3<t<5

=0 =3 5

0(0,0)

b) 1. f(z) = az® — 20 + br + c = f'(v) = 3ax® — 4z + b= f"(z) = 6azx — 4

f(2)=8=— 8a—-8+2b+c=38 a=0
f(0)=16= c=16 = { b=0 = f(z)=—-22"+16
F(0)=0=b=0 c=16

Comprobamos si hay un extremo en x = 0 sustituyendo en la segunda derivada: f”(0) =
—4 < 0 luego se trata de un extremo, en particular, un maximo relativo.

2. Calculamos los puntos de corte de la funcién f(z) con la recta y = 8: —22% + 16 = 8§ =

x = %2 luego el intervalo de integracién serd S : [—2, 2]
2 3 2
2 64
51:/ (721’2+8)dﬂ§:*i+8x =—
Ly 3 L, 3
64 64
=|5|=—%~21 2
S ‘ 3 3 ,3333 u

La integral sale positiva al estar la funcién f(x) por encima de la recta y = 8.
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(0.0)

Problema 4 ESTADISTICA Y PROBABILIDAD. (2,5 puntos)
Responda uno estos dos apartados: a) y b).

a) Se estima que en una poblacién el 20 % padece obesidad y que el 11 % padece obesidad y son
hipertensos. Ademads, el 27,5 % de los hipertensos padecen obesidad.

1. ;Qué porcentaje de la poblacién padece obesidad o es hipertenso? (2 puntos)

2. {Son independientes los sucesos “padecer obesidad” y “ser hipertensos”? (0,5 puntos)

b) Puede suponerse que el tiempo de formacién, en horas, que necesita un empleado de una em-
presa para poder trabajar en una nueva planta sigue una distribucién normal con desviacion
tipica igual a 15.

1. Si en una muestra de 25 empleados, el tiempo medio necesario fue de 97 horas, calcule un
intervalo de confianza con un 95% de confianza para la media del tiempo de formacién
precisado. (1,25 puntos)

2. Si la media del tiempo de formaciéon precisado es p = 97 horas, jcudl es la probabilidad
de que el tiempo medio precisado de muestras de 36 trabajadores se encuentre entre 90 y
104 horas? (1,25 puntos)

Solucion:

a) Sea O “padece obesidad” y H “es hipertenso”.
P(0)=0,2, P(ONH) =0,11y P(O|H) = 0,275

P(ONH) P(ONnH) 0,11

H=—7-— P(H) = = =0,4

OH) =—=pin = PU) = pomy ~ 0.0 ="

UH)=P(O)+PH)-P(ONH)=0,24+0,4—0,11=0,49 = 49%

)-P(H)=0,2-0,4=0,08

ONH)=0,11%# P(O)- P(H) = O y H no son independientes.

b) N(;15)

1. n=25 X=97,y NC =0,95.
0,95=1—a=— a=0,05— %:0,025

P(Z < 20) = 1— % — 0,975 = 2q/5 = 1,96
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o 15

E=Zy9-2 =1,96—— = 5,88
2\/n V25
IC=(X -~ BE,X +E) = (97— 5,88;97 + 5,88) = (91, 12; 102, 88)
_ o 15

. Tenemos p = 97 n:36:>XzN(,—):N(97;—>:N97;275

I y " 75 ( )

_ - 104 —
P(90§X§104):P(902 597§Z§027597):P(—2,8§Z§2,8):

8) —P(Z< -2,8)=P(Z<28)—(1-P(Z<28)=2P(Z<2,8)—1=



