Examen de Matematicas 2°Bachillerato(CS)
Noviembre 2024

Problema 1 (2,5 puntos) Sean las matrices
-m m—2 1 -1 m 2 T 1
A_(2m 2 >’B_<1 2m)’c_(—1 0)’D_(y)yE_<m>'
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a) (1,25 puntos) Si g(A + B-C)-D = E, plantea un sistema de dos ecuaciones y dos

incognitas (representadas por x e y) en funcién del pardmetro m.

b) (1,25 puntos) ;Para qué valores de m el sistema anterior tiene solucién? En caso
de existir solucion, ;jes siempre Unica? Encuentra, si es posible, la solucién para
m = 1.

Solucion:
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@& Sim e R - {+2} = |A| # 0 = Rango(A) = 2 =Rango(A) = ntimero de
incognitas y el sistema es compatible determinado (solucién tnica)
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c) Sim =1 el sistema es compatible determinado y tiene solucién unica:

{:U—I—y:3 {x:3
r+4y =3 y=20

Problema 2 (2,5 puntos) Se considera la matriz A dada por:
a —1
=5 3)

a) (1,25 puntos) Determine todos los valores de los pardmetros a, b € R para los que
se verifica que A? = O, donde O denota la matriz nula de tamaifio 2 x 2.



b) (1,25 puntos) Sea a = 2 y b = —2. Sabiendo que B = A + I, donde I denota la
matriz identidad de tamafio 2 x 2, calcule B? y B1°.

Solucién:
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Problema 3 (2,5 puntos) De cada 100 libros prestados en una biblioteca, 90 son no-
velas, biografias y libros de autoayuda. Ademads, se observa que los libros de autoayuda

prestados son la mitad de las novelas y el nimero de las biografias es 5 unidades menor

que el de las novelas. Plantee el sistema de ecuaciones y calcule el porcentaje de libros
prestados de cada tipo.

Solucién:
Sean x el namero de novelas, y de biografias y z de autoayudas.

x+?gp+2=90 z+y+2z=290 z=38%
=5 — < —-22=0 = ¢ yv=33%
y+5=ua r—y=>5 2 =19%

Se han prestado 38 % novelas, 33 % biografias y 19 % autoayudas.

Por Gauss:
1 1 1190 Fi 1 1 1] 90 Fi
A= 1 0 2|0 |=|FR”R-F |=(0 -1 -3[/-9 |= F =
1 -1 0] 5 F; — F 0 -2 —-1|-85 F; —2F,
1 1 1| 90 52=95=—= 2z=19 z=38%
0 -1 —-3|-90 = —y—5T=-90=—=— y=33 — y=33%
0 0 5| 9 r4+33+19=90= x =38 z2=19%

Problema 4 (2,5 puntos) Se considera el sistema de ecuaciones lineales dependiente
del parametro a € R:

r—2y+(a+1)z=1
2z —az =2
(a+2)x—ay=4
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a) (1,5 puntos) Discuta el sistema en funcién de los valores del parametro a.

b) (1 punto) Resuelva el sistema de ecuaciones para a = —1.
Solucién:
a)
B 1 -2 a+1|1
A= 2 0 —al|2 |; |Al=a2-a)=0= a=0, a=2
a+2 —a 0|4

» Sia € R-{0,2} = |A| # 0 = Rango(A) = 3 = Rango(A) = n° de
incdgnitas y el sistema es compatible determinado. (Solucién unica)

= Sia=2:
1 -2 3|1 F 1 -2 311
A= 2 0 —2]2 =| Fh—-2F | = 0 4 -=8|0 =
4 -2 0|4 F3 —4F; 0 6 —-1210
I 1 -2 3|1
Fy = 0 4 —-81|0 —> Sistema compatible indeterminado
2F5 — 31, 0 0 o0]0
= Sia=0
1 -2 111 " 1 -2 1|1
A= 2 0 0[|2 |= F = 2 0 0] 2 =
2 0 0|4 F;—F 0 0 0]-2
Sistema incompatible
b) Sia=—1:
r—2y=1 z=3
2r+2=2 = y=1
r+y=4 z=—4



