Examen de Matematicas 2°Bachillerato(CS)
Octubre 2024

Problema 1 Calcular el rango de la matriz

1 3 -1 2
A= 2 2 0 -1
1 -5 3 -8
Solucion:
1 3 -1 1 3 2
|A1| =1 2 2 0|=0, A =1|2 2 —-11=0
1 -5 3 1 -5 -8
1 -1 2 3 -1 2
As|=12 0 —1|=0,|A=] 2 0 —-1|=0
1 3 -8 -5 3 -8
Como
' ; g ‘:—47502 Rango(A) = 2
m 3 -1
Problema 2 Sea la matriz A = 2 m+1 0
m -5 3

a) Calcular los valores de m para los que la matriz A es inversible.
b) Calcular A~! para m = 0.

Solucion:

a)

m 3 -1
2 m+1 0 |=4m*4+m—-2)=0=m=-2, m=1
m =5 3

Sim=-2om=1=|A|=0=AA"".

Sim#-2ym#1= |A|#0= 3471

0 3 -1 -3/8 1/2 —1/8
bA= 2 1 0 |=A4"'= 3/4 0 1/4
0 -5 3 5/4 0 3/4



1 1 0
Problema 3 Dada la matriz A = 0 -1 0
0 0 -1
Calcular A™ y en particular A29%°
Solucién:
1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0
A= 0 -1 o), A2=( 0 -1 0 )] 0 -1 0 ])=(010|=I
0 0 -1 0 0 -1 0 0 -1 0 01
A=A A=T A=A, A'=A3 A=A-A=4%=1]
Luego A" = { A SLomimpat . 42025 _ 4
I si npar

Problema 4 Calcular todas las matrices X que cumplan AX = XA donde A =
1 -2

(o 27

Solucién:

Llamamos X = < a b >:
c d

ax=xa— (o ) 0)=(e0)( )=

<a—20 b—2d)_(a —2@—()):>

—c —d " \c¢ —2c—d
a=a—2c=— c=0
b—2d=-2a—-—b= d=a+b

—c=c=—=c=0
—d=-2c—d= ¢c=0

a b
LuegoX-(O a+b>‘

Problema 5 Se considera que una matriz es mégica si la suma de los elementos de cada
fila y de cada columna tiene como resultado en todos los casos el mismo valor, que se
denomina constante magica. Mart{ ha encontrado una forma de crear matrices magicas
eligiendo tres nuimeros cualesquiera y multiplicindolos por las siguientes matrices:

1 -1 0 0 -1 1 0 3 0
A=[-1 0o 1), B=(1 0 -1),yo=(1 1 1
0 1 -1 -1 1 0 2 -1 2

Mart{ propone a sus amigos que cada uno construya su matriz mégica particular a partir
del dia de su cumpleanos, del mes de su cumpleafios y de su edad.



a) (1,25 puntos) Sabiendo que Marti nacié el 10 de marzo y que tiene 18 afios, calcule
10- A+ 3-B+18-C. Compruebe que la matriz resultante es magica e indique cuél
es su constante mégica (el valor comin de la suma de las filas y las columnas).

b) (1,25 puntos) Marti ha calculado la matriz méagica de su padre, que celebra su
cumpleaiios el 8 de septiembre, y ha obtenido que su constante mégica es 153.
;,Qué edad tiene el padre de Marti?

(Cataluna Ordinaria-2024)

Solucion:
1 -1 0 0o -1 1 0 3 0
a) D=10-A+3-B+18-C =10 -1 0 1 |+3( 1 0 —-1})+1811 1 1
0 1 -1 -1 1 0 2 -1 2
10 41 3
D=1\|11 18 25
33 -5 26
Tenemos:
F1:10+41+3 =54 C1:10+11+33=54
Fr:11+18+25=54 vy Cy:41+18-5=54 =—
F3:33—5+26=54 C3:3+25+26=54

D es una matriz magica cuya constante es 4.

b) Sea a la edad de su padre, luego D =8-A+9-B+a-C =

8 3a — 17 9
D = a+1 a a—1
20—9 17—a 2a—8

Luego F} : 8+ 3a — 17+ 9 = 153 = a = 51 anos son los que cumple el padre de
Marti, y sustituyendo tenemos la matriz magica:

8§ 136 9
D=152 51 50
93 —-34 94



