Examen de Matematicas 2°Bachillerato(CN)
Abril 2025
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a) (1 punto) Calcula el dominio de la funcién f y sus asintotas.

Problema 1 (2,5 puntos) Se considera la funcién f(x)

b) (1 punto) Halla en caso de que existan, los méximos y minimos y puntos de infle-
xién. Calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento.

¢) (0,5 puntos) Utilizando los apartados anteriores, realiza un esbozo de la grafica de
f.
Solucién:

a) Dom(f) =R — {1}

Asintotas:

@ Verticales: x = 1
., x—4 -3 , x—4 -3
lim = —00, lim = |—| =+

x%l*l—ilf: ot z—=1+ 1 —2 0~
@ Horizontales: y = —1
B r—4 . T —4
lim = lim =-1

@ Oblicuas: No hay por haber horizontales.

b) fl(z) = (35:31)2 # 0 = no hay extremos relativos. Como f'(z) > 0 Vx €

R — {1} = f(x) es creciente en el intervalo (—oo,1) U (1, 00)

f(@) =

5 7 0 = no hay puntos de inflexién.

(z —1)

(—o0,1) (1,00)
f(x) - +

f(z) | convexa —~ | céncava —

La funcién es convexa — en el intervalo (—oo,1) y céncava — en el (1,00)

c) Con estos datos dibujamos las gréficas:
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Problema 2 (2,5 puntos) Dada la funcién f(x) = sin <g - Zx)
a) (1,25 punto) Calcula una primitiva que pase por el punto (0, 1).

b) (1,25 punto) Calcula el drea limitada por f, el eje X y lasrectas x =0y = = g

Solucion:
t="_92
T 2 1 1
a) F(:c):/sin (5—2x> dr = | dt = —2dx :/sint(—Q) dt:—z/sintdt:
1
dr = —=dt

T_2
C:COS(22 ZC)+C

cost
2
F(O):0+C:1:> C=1= F(m):

CoS (% - 2:1:)
2

b) Comprobamos si hay algiin punto de corte con el eje de abscisas en el intervalo

b3

flz) =0 = sin(%—Q:v) =0= g—2m:O:> x:%:> la funcién

0
corta al eje OX en un punto interior del intervalo [0, —] , por lo que tendremos dos
™ 7r]
47 21"

+1

i
recintos de integracién con sus areas correspondientes: S : [O, Z} y Sy : [
El 4rea total serd S = |S1| + | So|

Sy = /;/4 f@yde = F(7) = FO) =3

/2
oo [ v (5) ()
S = |51+ |52 =

_l’_

N | — s

T
A
2

x2—4
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Problema 3 (2,5 puntos) Se considera la funcién f(z) =

a) (1 punto) Calcula el dominio de la funcién f y sus asintotas.

b) (1 punto) Halla en caso de que existan, los méximos y minimos y puntos de infle-
xi6n. Calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento.



c¢) (0,5 puntos) Utilizando los apartados anteriores, realiza un esbozo de la grafica de

7.
Solucion:

a) Dom(f) =R —{1}.
Asintotas:

@& Verticales: x = 1.

i 2 —4 [—3 i 2 —4 [—3} L+
im =|—| =—-00 fm = |—| =400
o1 1—z Lo+ Yoot 1—z L0
@ Horizontales: No hay.

B 2 —4 B 2 —4

lim =400y lim = —00

z——00 1 — z—+o00 1 — a0

@ Oblicuas: y =mx +n

f(x) SR

m= lim —= = lim =-1
r—too I r—+oo I — 1’2
— i (@) -ma) = 1 (S r) =
y=—x—1
2
‘- —2x+4
b) f(z) = —<1; <0 Vz € R— {1} = f es decreciente en todo el dominio
a:‘ p—

de la funcién y, por tanto, no tiene extremos relativos.
f(z) = 3 # 0= [ no tiene puntos de inflexién:

(= 1)

(—00,1) (1, 00)
(@) - +

f(x) | convexa —~ | concava —

La funcién es convexa — en el intervalo (—oo, 1) y céncava — en el (1,00).

c) Gréfica:

e ™
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~pan

p=1 e

Problema 4 (2,5 puntos) Dada la funcién f(x) = sin(m — 2x).

a) (1,25 puntos) Calcula una primitiva que pase por el punto (g, 1)

3



b) (1,25 puntos) Calcula el 4rea limitada por f, las rectas x = —Z yr= Z

Solucion:
t=m—22
- _ dt 1
a) F(z) = /sin(ﬂ—Qaj)dx = | d=-2dw | _ /sint = —/sintdt =
dt -2 2
de = —
-2
cozst LCo— COS(7T2— 2x) L C
T 1 1 cos(m —2zx) +1
F (f ——tC=1 — - — F(z) =
2) 2+C = C 5 = () 5

b) Analizamos posibles puntos de corte de la funcién con el eje de abscisas en el
intervalo [—%, Z] y tenemos sin(r —2z2) =0 = 1—-2x =0= 2 =0, z = T

2
luego hay dos recintos de integracién: S : [—W,O] y Sy [0, g]

S [ snte 20 e = Pl0) - P ()

W~ |

1
2

s

w/4

So :/ sin(w—Qw)dsz(—) — F(0) =
0

S = |Sl‘ + |SQ| =1u?




