Examen de Matematicas 2°Bachillerato(CN)
Abril 2025

Problema 1 (2,5 puntos) Sea f : R — R la funcién definida por

f(z) =a+bcosz +csinx

T
Halla a, b y ¢ sabiendo que su grafica tiene en el punto de abscisa x = — a la recta y =1

como recta tangente, y que la recta y = x — 1 corta a la grafica de f en el punto de
abscisa x = 0.

Solucion:
f(z) =a+bcosx + csine = f'(x) = —bsinz + ccosx

T
—)l=1—= a+c=1
f<2) a=-—1

f’(g =0= —-b=0 = < b=0 = f(x)=-142sinx
F0)= 1= atb=—1 77
1
Problema 2 (2,5 puntos) Sea la funcién f : R — R dada por f(x) = <x - 2) e’

a) (1,5 puntos) Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f.

b) (1 punto) Halla los extremos absolutos de f (abscisas donde se obtienen y valores
que se alcanzan).

Solucion:

a) f'(z) = _e—$2(x_1)(2x+1) =0=—= zxz=1lyz= —%

EDINE

f'(x) - + -
f(z) | decreciente | creciente /| decreciente “\

1 1
La funcién es creciente en el intervalo <—2, 1) y decreciente en el (—oo, —2) U

1
(1,00) con un méximo relativo en <1, 2—) ~ (1;0,1839) y un minimo relativo en
e

11
<_§, _T/4> ~ (—0,5; 0, 7788)
(&



b) Los extremos hallados en el apartado anterior son también absolutos. La funcién

1
no toma valores por encima del maximo (1, 2) a partir del cual decrece buscando
e

1
la asintota horizontal y = 0. Por otra parte la funcién decrece (—oo, —2> desde

la asintota y = 0 hasta el minimo donde empieza a crecer.
Compruebo que y = 0 es una asintota horizontal de la funcién:

1 9 — 1 / 2 2
l{m <$—2>e_m2:h'm x :[f]LzH lim — 2 =0

T—00 2€I2 T—00 4xe$2 o0

T—>00 o0
1 20— 1 — ’ 2 2
lm (x—)e_xQZ e B e
T——00 2 z——00 2e% o0 r——00 4xe® 00

Mix(1;0,1839)

(0,0 (1/2,0)

0,-1/2)

Min(-0,5;-0,7788)

Problema 3 (2,5 puntos) Sean f, g : R — R las funciones definidas por f(z) = —2*+7
y g(x) = |a® = 1].

a) (1 punto) Halla los puntos de interseccién de las graficas de f y g. Realiza un
esbozo del recinto acotado y limitado por dichas graficas.

b) (1,5 puntos) Calcula el area de dicho recinto.
Solucion:

a) @ f(x) = —2%+ 7 es una funcién PAR, corta con el eje de ordenadas en (0,7)
y con el eje de abscisas en los puntos f(z) = —22+7=0= (£V7,0).
flz)=-22=0= 2=0y f'(2) =-2= f"(0)=-2< 0= (0,7) es
un maximo relativo.
22 -1 si r<-—1
@& gz) =22 -1 = —2?+1 si —1<z<1 esuna funcién PAR y conti-
z2—1 si z>1
nua en R y derivable en R — {£1}, que corta al eje de ordenadas en el (0, 1),
siendo dicho punto un méaximo relativo.
* f(z) =g(r) =
22 —1=—-2?+7= 22 =8=— 2 =—-2, 2 =2novilida si r< -1
2?4 l=—2?4+T= 1#7 si —l<az<l1
?—1=—-2?+7= 2> =8= =2, z=—2no vilida si x>1



Los puntos de corte de las dos graficas seran: (—2,3) y (2,3) y el recinto de
integracién sera [—2, 2] separando las ramas de la funcién g.

@& Representacion grafica:

b) Tenemos los recintos Sy : [-2,—1], Sy : [-1,1] y S5 : [1,2]. Como f(x) estd por
encima de g(z) en los tres recintos y hacemos f(z) — g(z). Las tres integrales seran
positivas.

Sy = /_1(f(a:)—g(a:)) dx = /_1(—m2+7—a:2+1) dx = /_1(—2m2+8) de = —27333 + 8x

2 2 2 3

s= [ U@ —g@@= [ w702 nar= [ ear= el =10

-1 -1 -1
S3=51=—

10 10 56
S = |S1| + |Sa| + |S3| = 5 F12+ 5 = 5 > 18,6667 u?

/2
Problema 4 (2,5 puntos) Halla / e’ cosx dx.
0

Solucidn:

U =cosx —> du = —sinx dx

— T N i}
F(x)—/e“ cosx dx = dv=e'dz = v=e —e””cosx—i—/ e*sinxdr =

/udv:uv—/vdu

u =sinz = du = cosx dx " o "
=e'cosz+e“sine — [ e’ cosxdr =

dv=e"dr = v=2¢e"
e®(cosx — sinx)

F(z) = e*(cosz—sinz)—F(z) = 2F(x) = ¢*(cosz—sinz) = F(z) =

/2 w/2 1 7r/2_1
/ excosxdx:F(g>—F(O):e —7267:1,905
0
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