Examen de Matematicas 2°Bachillerato(CN)
Abril 2024

Problema 1 (2,5 puntos) Sea la siguiente funcion f(z) = (e**+b)z—e, a,b € R, a # 0

a) (1,25 puntos) Calcula los valores de a y b, sabiendo que dicha funcién tiene un
extremo relativo en £ = 0 y un punto de inflexién en x = 2.

b) (1,25 puntos) Para los valores a =1y b = 2, calcula / xf(z)dx
Solucién:
a) f(x)= (e +bx—e= f'(x)=e"(ax+ 1)+ b= f"(z) = ae”(az + 2)

{f’(O):0:>b:—1 a;éo{a:—l
f"2)=0= ae**(2a+2)=0= a=0, a=—1

/ s
/erxdm:
u=1>= du=2zdc u=x=— du=dx
dv =e"de = v=2¢" :2263—6;2—1—302636—2/xexdm: dv =e*de = v=2e"
udv:uv—/vdu /udv:uv—/vdu
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g ngrx?emQ(xem/emdx)JrC:g6326+x26m2x6x+26m+02
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Problema 2 (2,5 puntos) Descompén el nimero V3 en dos sumandos positivos, de
forma que la suma de sus respectivos logaritmos en base 3 sea maxima y calcula esta
suma de forma exacta.
Solucién:
rT+y= V3= Y= V3 -z
f(x,y) =logsz + logsy = f(x) = logy = + logs(V/3 — x)

1 1 1 V3-22

.y _ 1 Voo oy _ V3
f(x)_mln3_(\/§—m)ln3_ln3 m(\/g—x)_0:>\/§ w=0= = 2

V3 V3
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Luego = = 73 es un maximo. Los numeros buscados son x = \ég
La suma de sus logaritmos es
3 3 3 3 3 3
f £ zlog3£+log3 \[—i :10g3£+10g3£ :2log3£:
2 2 2 2 2 2
2(logs V3 —logz 2) = 1 — 2logs 2
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Probl 3 (2,5 tos) Para la siguiente funcié =
roblema 3 (2,5 puntos) Para la siguiente funcién f(x) e

a) (1,25 punto) Indica el dominio de definicién y estudia su monotonia.

b) (1,25 punto) Estudia la curvatura de la funcién (concavidad N y convexidad U) y
la existencia de puntos de inflexién, y calctlalos si existen.

Solucion:

a) Dom(f)=R—{1} (2> - 22 +1=0= 2 =1)
fla)=——t 0= 2 =0

(z—1)

(—00,0) (0,1) (1,00)
f'(z) - + -

f(z) | decreciente \ | creciente /| decreciente \

La funcién es decreciente en el intervalo (—oo,0) U (1, 00) y creciente en el (0,1).
Tiene un minimo relativo en el punto (0,0). En = 1 hay una asintota vertical.

b) f”(m):W:O: rT=—=

(=00, —1/2) | (=1/2,1) | (1,00)
f'(z) - + +
f(z) | céncavan | convexal | convexal

1
La funcién es convexa U en (—5, 1) U (1,00) y céncava N en (—oo, —5) Con un

11
punto de inflexién en el punto (—2, 9>

Problema 4 (2,5 puntos) Dada la siguiente funcién

20 —1

J(@) = 2 —x—2

a) (1 punto) Estudia y escribe su dominio de definicién.

b) (1,5 puntos) Estudia la existencia de asintotas y ramas parabdlicas, Determina las
asintotas caso de existir.



Solucion:

a) 2°—2-2=0= r=—1lyz =2 Comoz’—2—2> 0= (—00,—1)U(2,00) =

b) Asintotas:

@ Verticales:

e Enz=-1:

I F(x) i 2z — 1 -3
im r)= llm —=|— —00
rz——1— T—=—17 4/ 22—z —2 0t
. . 20 —1 .. N
lim f(z) = lim ————— no existe limite
r——1t -1+ /12 —x — 2
e Enx=2: 5 1
lim f(z) = lfm ——2— 1o existe lfmite
x—2~ 2= a2 —x —2
20 — 1 3
Im f(z)= lim —=|—| =+
z—2+ f( ) =2t /12 — 1 — 2 0+
@ Horizontales: en y = 2
i 20 — 1 _[—oo]_ T 2x _9
xﬁlrfnoo Nl — o —2 o 00 _x~l>rfnoo T2 B
i 2 —1 _[oo}_ B 2z _ 9
x—1>I—|1—’loo‘/x2_l-_2_ 00 _xlﬁnolo IEQ_

@ Oblicuas: No hay por haber horizontales.

No hay ramas parabdlicas, los limites cuando x tiende a infinito son finitos.



