Examen de Matematicas II (Ordinaria-Coincidente 2023)
Selectividad-Opcion A

Tiempo: 90 minutos

20 1 1
Problema 1 (2,5 puntos) Dada la matriz real A = a 3 —6 |, se pide:
a+1 1 a

a) (1 punto) Estudiar el rango de la matriz A en funcién del pardmetro a.

b) (1 punto) Calcular, en el caso de que exista, la inversa de A para a = 0.

T 0
c¢) (0,5 puntos) Resolver el sistema A | y | = | 0 | para el caso a = 1.
z 0

Solucion:

9
a) |Al=5a*+4a—-9=0= az—gyazl

& SiacR- {7%1} = |A] # 0 = Rango(4) = 3.

- Sia:fgoazlcomo 3 _16’—97EO:>Rango(A)—2
01 1 -2/3 —1/9 1
b) Sia=0= A={0 3 —6|y|Al=-9#0=34'=( 2/3 1/9 0
11 0 1/3 —1/9 0

c) Se trata de un sistema homogéneo y, por tanto, siempre tiene solucién. En nuestro caso
|A| = 0 para a = 1 y serd un sistema compatible indeterminado. Tendremos:

x:—g)\
2 1 1 z 0
13 =6|[y)=(0 :,{i“’:gyfgzjoo — {13,
2 1 1 2 0 Y = 5
z2=A\

Problema 2 (2,5 puntos) Dada la funcién f(z) = 3 + 22 + x, se pide:

a) (1,25 puntos) Calcular la ecuacién de la recta tangente a la gréfica de f(x) con minima
pendiente.

b) (1,25 puntos) Calcular el drea de la regién acotada comprendida entre la grifica f(z) y la
recta y = x.

Solucion:

a) Llamamos g(x) = f'(x) = 32% + 22 + 1, g es la funcién de pendientes de f:
1

g(x)=6z+2=0= z=—3



1 1
g'(z) =6= g¢" (f§> =6>0= z= —gesun minimo.
1 2 1 7
s an () 2r0-1 (1) -2
enemos que m = f 3 3 y f 3 o7
yohEmE O VT T3\ T3 V=377

Y=2x/3-1/27

0(0,0)

1341727

b) Calculamos los puntos de corte de f(z) con y = 2 = 2° +2° + v =1 = 2% + 22 =
0= =0y z = —1. El recinto de integracién serd S : [—1, 0]

0 0 s 5 o x30 1
Slzll(f(x)—x)dlel(x er)dx:ZJr? _1—12

1
S =158 = 75 = 0,0833 u?

y

my 00.0)

Problema 3 (2,5 puntos) Sean los planos m :y =z, my:y=a+ 1, m3:2=—-1ymy:2=1.

a) (0,5 puntos) Compruebe que son paralelos los planos 71 y 72, y que son paralelos los planos
T3 Y 4.

b) (0,5 puntos) Compruebe que los planos 71 y 72 son perpendiculares a los planos w3 y 74.
¢) (0,5 puntos) Halle una recta que sea paralela a los cuatro planos y pase por el punto (1,0, 2).

d) (1 punto) Halle dos planos perpendiculares a 71, ma, T3 y 74, que cumplan que el volumen
del paralelepipedo comprendido entre los seis planos sea 1.

Solucion:

m:rz—y=0,m:z—y+1=0,m3:24+1=0ymy:2—1=0



a)7r1(:0n7r2:>12f1:*75*:>771“7r2
. 1 1
7r300n7r4:>—:f—17'5*1:>ﬂ3||7r4
b) try = tUry = (1,—1,0)
tmy — g
u_‘fri = Ug; = (0,0,1)
um~u_,r3>:0+0+0:0:>u_m)J_@:>7r1y7r2J_7r3ya7r4
T 7%
W= xan =1 -1 0|=-(110 rlA
c)r = r:{ y=A
0 0 1 _
z=2
P.(1,0,2)

d) Tenemos:

— _ = — w
Upy = Umy X Upy = —(1,1,0)

m:x+y+ u=0, podemos poner u =0 = m
m:x+y=0y 7 :z+y+X =0y el volumen encerrado =
por este paralelepipedo seria:

V =d(m,m) - d(ng,mg) - d(m, ") =1

@ Calculamos d(m, ) para ello cogemos un punto de m; = P(1,1,0) y tenemos:
n—1+1 1
d 1, T = d P, g - — =
(1, m2) = d(P, 2) 7 7
@ Calculamos d(73, m4) para ello cogemos un punto de 73 = Q(0,0,—1) y tenemos:
—1-1

d(ms, ms) = d(Q, m4) = |\ﬁ =2

@ Calculamos d(m, ') para ello cogemos un punto de 7 = H(1,—1,0) y tenemos:

d(m,7')=d(H,7") = ll_l\/;M = %

]. A =
Tenemos:lz—'2~|—|:>\)\|=1:>{)\ L

RRE A=

Habria dos soluciones para el plano 7 : x + y = 0 elegido:

&« Siz=—-1=—=7:24+y—1=0
&« Six=1l= 7 :2+y+1=0

Problema 4 (2,5 puntos) En los juegos de rol, cada vez que se lanza un ataque este puede
resultar en golpe critico o no.

a) (1,25 puntos) En cierto juego de rol, para determinar si un ataque es critico o no, se tira
una moneda a cara o cruz. Si se obtiene una cruz, el ataque no serd critico. Por contra, si
se obtiene una cara, entonces se lanza un dado de 10 caras numeradas del 1 al 10. Solo en
caso de que también se obtenga una puntuaciéon mayor o igual a 9 en el dado el ataque es
critico; en caso contrario el ataque no serd critico. Calcule la probabilidad de que, de entre
5 ataques lanzados, se obtengan 3 o menos golpes criticos.



b) (1,25 puntos) En otro juego de rol se sabe que la probabilidad de ataque critico es del 20 %.
Aproximando mediante una distribucién normal, calcule la probabilidad de que, de entre
100 ataques, se obtengan no menos de 15 y no mas de 25 golpes criticos.

Solucion:

a) Sean C cara, X cruz, Q critico y Q no critico.
2 1 1
p=P(@=PQIOPO) + PQIXPX) = 55 +0- 5= =01 o™
Tenemos n = 5 = B(5; 0, 1) 12 YI0~T]

P(X<3)=1-P(X>3)=1-[P(X=4)+ P(X =5)] = G
5 5 12 _
1— {(4) -0,1*-0,9' + (5) ~0,15-0,90} = 0,99954 * <,

b) p=0,2,n=100> 10, np=20>5y ng=80>5—=
N(np,\/n
B100:0,2) ™ "™ N (20, 4)
14,5 — 20
P15 <X <25)=P(—"——<2Z< — P(~1,38< Z<1,38) =
P(Z<1,38)— P(Z < —1,38) =2P(Z < 1,38) — 1 =2.0,9162 — 1 = 0,8324
Examen de Matematicas II (Ordinaria-Coincidente 2023)
Selectividad-Opcién B

Tiempo: 90 minutos

25,5—20)
4

Problema 1 (2,5 puntos) Un dietista veterinario ha establecido la alimentacién diaria (en térmi-
nos de grasas, carbohidratos y protefnas) de un quebrantahuesos pirenaico que se ha recogido
en el hogar de recuperacién de fauna en el que trabaja. Se sabe que el quebrantahuesos necesita
500 g de alimento al dia y que necesita 2500 Kcal. También se sabe que cada gramo de grasa
proporciona 9 Kcal, cada gramo de carbohidratos 4 Kcal y cada gramo de proteinas 4 Kcal.
Debido a que el ave ha llegado en un estado de debilidad, el veterinario estima que el consumo
de carbohidratos debe ser 40 g méas del doble de proteinas. Determine la cantidad de kilocalorias
diaria que obtendra el quebrantahuesos procedentes de grasas, de carbohidratos y de proteinas.
Solucién:

Sean x gramos de grasas, y gramos de carbohidratos y z gramos de proteinas.

r+vy+ 2z =500 r+y+ 2z =500 x = 100 gramos
9r + 4y +4z = 2500 = 9r + 4y + 4z = 2500 = y = 280 gramos
y =40+ 2z y—2z=140 z = 120 gramos
Por Gauss:
1 1 1 | 500 F 1 1 1 500 Fi
A= 9 4 4 |2500 =| Fo,—9F | = 0 -5 —5|—2000 = | Fs =
0 1 —-2| 40 F3 0o 1 -2 40 5F3 + Fy
1 1 1 500 —15z = —1800 = 2z =120
0 -5 =5 | —2000 o —5y — 600 = —2000 = y = 280
0 0 —15| —1800 x4+ 280 4+ 120 = 500 = x = 100

La solucion seria:
100 -9 =900 Kcal de las grasas

280 -4 = 1120 Kcal de los carbohidratos
120 - 4 = 480 Kcal de las proteinas



|2 -z -2

Probl 2 (2 tos) Dada la funcié = ide:
roblema 2 (2,5 puntos) Dada la funcién f(z) x2+2$+1,seple

a) (1 punto) Hallar, si existen, las asintotas de la grafica de f.

b) (1,5 puntos) Estudiar los intervalos de crecimiento y de decrecimiento y calcular, si existen,
sus extremos relativos.

Solucién:
h(z)=2?—2-2=0=a=—-1yx=2

_ < —1
(_ 7_1) (_1a2) (2700) x2 +h2(x)—’_]' B
+ - + = @)= 5" 296 [ sioml<as2
h(z) + ¥ + YR
Mz) > 2
S T
2+ 2x+1
2 —x—2 .
Proar1 O TS
-4+ x+2
Luego f(x) = —rrrTa g —1l<ax<?2
go f(x) roe st S x <
2 —x—2 <9
—_— s T
2+ 22 +1 !
a) Asintotas:
@ Verticales en ¢ = —1:
i 2 —x—2 {O} L'H i 2¢ — 1 {—3} n
—_—— == = im = |—| = +o0;
—s —1- 22+ 2+ 1 0 r—s —1- 20+ 2 0- ’
i —22 442 {O}L'H o —2x+1 {3} n
—_— = | = = —_— = — | = o
r—s -1+ T2+ 22+ 1 0 z—s —1+ 2z + 2 0t ’
@ Horizontales: y =1
2 —x—2
If = 1 —_ =1
, , Tv—x—2 y

@ Oblicuas no hay por haber horizontales.

y

0T (2,0




3

3
3 .
m S1 T > 2

La derivada no se anula nunca lo que nos afirma que no hay extremos por este método
de calculo. La funcidén serd creciente en el intervalo (—oo, —1) U (2,00) y decreciente en el
(—1,2), con un minimo relativo en el punto(2, 0).

z—1 'y z+2

Problema 3 (2,5 puntos) Dadas la recta r = 5 T 1° T los planos 7 = = + 2y +

22— 1=0y 7 =224+ 2y + 2 +4 =0, se pide:
a) (0,75 puntos) Comprobar que los planos 7 y 7’ se cortan. Hallar el 4ngulo que forman.
b) (0,75 puntos) Estudiar la posicién relativa de r y 7. Hallar, si es posible, el punto de corte.

c¢) (1 punto) Hallar los puntos de la recta r que equidistan de los planos 7 y 7.

Solucién:
’ {g(:gg’_l’z)_l) B e
e z=-2—-X
W= (1L,2,2) @)= (2,2,1)
1 2 2

a) 57&57&1:>7Ty77'secortan.

—
cadl 244+2 8 )
COS@=|LE>|,U | 244208 orerssgn

x| V9VE 9

4
b) Sustituimos r en m: (1 +3X) +2XA+2(-2-A) —-1=0= X = 3Ty se cortan en el

to (5 4 10)
nto:\ 5, =, ——
pu ’37 3

c) Per= P(1+3\\ —2—))y tenemos: d(P,7) =d(P, ') =

(1430 +20+2(=2 = A) — 1| [2(143X) + 22+ (=2 — \) +4|
V9 - V9

A AN—4=TA\4+4= A=-2= Q1(-5,-2,0)
[3A — 4] =|TA+ 4| = { BA—d— —TA—d—> \=0—> Qn(1,0,—2)
Problema 4 (2,5 puntos) Siete de cada veinte personas que entran en cierta joyerfa acaban
comprando algin articulo. El 75% de las personas que se marchan sin comprar nada tienen
menos de 50 afios y el 80 % de las personas que realizan alguna compra tienen al menos 50 afos.
Entra un cliente en la joyeria. Se pide:

a) (1,25 puntos) Calcular la probabilidad de que sea menor de 50 afios.

b) (1,25 puntos) Sabiendo que tiene como minimo 50 afios, hallar la probabilidad de que salga
de la tienda sin haber comprado nada.



Solucién:
Sean C compran, C' no compran, M menos de 50 anos y M no es menor de 50 anos.

P(C) = % 0,35 P(M|C) = 0,75, P(M|C) = 0,8

a) P(M)= P(M|C)P(C)+ P(M|C)P(C) =
0,2-0,35+0,75-0,65 = 0,5575

P(M[C)P(C) _ 0,25-0,65

b) POID) = P(M)  1-0,5575

=0,3672




