Examen de Matematicas 2°Bachillerato(CN)
Noviembre 2022

Problema 1 (2,5 puntos)Dado el siguiente sistema de ecuaciones con un parametro k:

kr—y—2z=1
x4+ ky+2kz=k
r+y+z=-1

a) Discute la resolucién del sistema de ecuaciones, segin los valores que pueda tomar
el parametro k

b) Resuelve el sistema para k = 1

Solucién:

k-1 —1] 1
a) A= 1 &k 2|k |; |A=-k(k+1)=0= k=0, k=—1
1 1 1]-1

& Sik#£0yk#—-1=— |A] # 0 = Rango(A) = 3 = Rango(A4) = n° de
incégnitas y el sistema es compatible determinado. (Solucién tnica)

& Sik=0:
0 -1 -1 1 Fi
A= 1 0 0] 0 |= Fy =
1 1 1|-1 Fys+ Fy
0 -1 —-1]1 F
1 0 0|0 |= a5 =
1 0 0|0 F3+ F>
0 -1 —1]1
1 0 010 — Sistema compatible indeterminado
0 0 0]0
&« Sik=—1:
-1 -1 -1 1 Fi
A= 1 -1 =2|-1 |=| B+FK | =
11 1]-1 Fs+ Fy
-1 -1 —-1|1
0 -2 =-3|0 = Sistema Compatible Indeterminado
0 0 010



b) Si k= 1:

r—y—z=1 z=0
T+y+2z=1 =< y=-3
r+y+z=-1 z=2

Problema 2 (2,5 puntos)Sean las matrices A = < 1 (2) ), B = (

(22) _

a) Calcule A% y comprueba que es regular.

b) Calcule la matriz inversa de A>.

¢) Despeje X en la ecuacién matricial A2X + B = C.

d) Calcule la matriz X de orden 2 x 2, que verifica A’X + B=C.
Solucién:

a) Una matriz es regular si tiene inversa. Es decir, tiene que ser una matriz cuadrada
con determinante distinto de cero.
|A2| = AP =4 # 0= 3(4%) ! = A? es regular.

=y ) == (g )

¢) °X+B=C= A’X=C—-B= X =(A*)"1(C - B)

%= (gm0 ) (6 7)-05 V)]-

<3/111 1/2)(—3 g):(—ug 3/3)

Problema 3 (2,5 puntos)Averigua qué dos matrices de dimensiones 3 x 3, X e Y,
verifican las siguientes condiciones:

» La suma de ambas matrices X e Y da como resultado la matriz I3 (siendo I3 la
matriz identidad 3 x 3)

9 0 -7
= Siendo A = 14 —12 0 |, la matriz traspuesta de A es el resultado de
0 -7 -5

realizar la resta del doble de la matriz X y cinco veces la matriz Y.



Solucién:

1 00 2 2 0

X+Y = 010 X = 0 -1 -1

0 01 N -1 0 0

9 14 0 -1 -2 0

2X —-b/Y = 0 —-12 -7 Y = 0 21
-7 0 -5 1 01

Problema 4 (2,5 puntos)En una estanteria de una biblioteca hay ensayos, novelas y
biografias. Tres de cada dieciséis libros de la estanteria son ensayos. Las biografias junto
con la tercera parte de los ensayos exceden en dos a las novelas. Si retirdramos la mitad
de los ensayos y la quinta parte de las novelas quedarian ciento cinco libros. Calcule el
numero de libros de cada clase que hay en la estanteria.

Solucién:
Sean x numero de ensayos, y numero de novelas y z nimero de biografias.

3
E(x+y+z):x
1 —13z+4+3y+32=0 =24
24+ -x=2+4+y = r—3y+32=6 == y =55
3 52 + 8y + 10z = 1050 2= 49
§+4€y+z:105

La estanteria tiene 24 ensayos, 55 novelas y 49 biografias.



