Examen de Matematicas Aplicadas a las
CC. Sociales II (Modelo 2022)
Selectividad-Opcion A

Tiempo: 90 minutos

2 11
Problema 1 (2 puntos) Se considera la matriz A=| 1 a 2
0 1 1

a) Determine los valores del pardmetro real a para los cuales la matriz A es invertible.
b) Calcule, para a = 0, la matriz inversa A1,
Solucién:

a) |[A|=2(a—-2)=0= a=2= JA ' Vac R {2}

2 1 1 1/2 0 —1/2
b) Sia=0= A= 1 0 2 | = A= 1/4 —-1/2  3/4
01 1 —~1/4  1/2  1/4

Problema 2 (2 puntos) Sea S la regién del plano definida por:
r+y>3, 204+y<8, xz+2y<10, >0, y>0
a) Represente graficamente la regién S y calcule las coordenadas de sus vértices.

b) Obtenga el valor maximo de la funcién f(z,y) = 2z + 3y en S, indicando el punto de la
regién en el cual se alcanza el maximo y el valor maximo alcanzado.

Solucién:
a) La region factible S es:

T+y=>3
20 +y <8
z+2y <10
z,y >0

Los vértices a estudiar serdn: A(3,0), B(4,0),
C(2,4), D(0,5) y E(0,3)

b) La funcién objetivo es f(z,y) = 2z + 3y = B — S——— —— “

£(3,0)=6 L
f(4,0) =38 =
7(2.4) = 16 |
f(0,5) =15 -
£(0,3)=9

El méximo se encuentra en el punto C(2,4) con un : =

valor de 16. : =

Problema 3 (2 puntos) Se considera la funcién real de variable real f(z) = /14 22



a) Calcule la ecuacién de la recta tangente a la grifica de f(x) en el punto de abscisa 2 = 0.

1
b) Calcule/ 2z f(x) dx
0

Solucion:
a) r=a=0= b= f(0)=1
2x T
f(z)

To/ite? Jita?
y—b=m(rz—a) = y—-1=0= y=1

= m=f(0)=0

t=1+a?
= dt
b) F(z) = /Qx\/mdx = /296(1 + 22)V2dy = dt*Qngﬁx = /2mt1/22— -
dr = — z
3/2 2,/(1 + 22)3 2
t +x
tl/thzi = —
/ 52 ¢ 3 +C
1
4v2 2 42 -2
/fo(x)dm:F(l)—F(O):\3[—3:\[3~1,219
0

Problema 4 (2 puntos) Una empresa de reparto de comida a domicilio reparte platos de dos
restaurantes. El 60 % de los platos que reparte proceden del primer restaurante y el 40 % res-
tante del segundo. El 50 % de los platos que reparte del primer restaurante estdn cocinados con
productos ecoldgicos, siendo este porcentaje de un 80 % para el segundo restaurante. Elegido un
plato al azar:

a) Calcule la probabilidad de que esté cocinado con productos ecoldgicos.

b) Si el plato seleccionado no esté cocinado con productos ecoldgicos, obtenga la probabilidad
de que proceda del segundo restaurante.

Solucién:
Sean A primer restaurante, B segundo restaurante, F ecolégica y E no ecoldgica.

0,5 FE

A
a) P(E) = P(E|A)P(4) + P(E|B)P(B) = 5 <T
0,5-0,6+0,8-0,4=0,62 ; W NE

P(E|B)P(B 0,2-0,4
_ PEIB)P(B) _ 0,20, =0,2105 04 08—~

b) P(BIE) P(E)  1-0,62 5

&=

Problema 5 (2 puntos) El tiempo diario de juego con videoconsolas de un estudiante de secun-
daria sigue una distribucién normal de media p y desviacién tipica 0,25 horas.

a) Se toma una muestra aleatoria simple de tamafio 25. Calcule la probabilidad de que la
media muestral X no supere las 2,9 horas si g = 2,75 horas.

b) Sabiendo que para una muestra aleatoria simple de 64 personas se ha obtenido un intervalo
de confianza (2,9388;3,0613) para pu, determine el nivel de confianza con el que se obtuvo
dicho intervalo.



Solucion:
N (1;0,25)

_Nu%x)
a) n=25X ~ " N(2,75;0,05)

_ 2,9—2
P(ng,g):P(ZgM

—P(Z<3)=
0,05 ) (Z < 3) =0,9987

12,9388 + 3,0613

b) X . = 3,00005 y 2E = 3,0613 — 2,9388 = 0,1225 = E = 0,06125
o 0,25 8-0,06125
B = 2 s—e = 0,06125 = 24 jg—oom = 24 = " = 1,96
a2 a2 g T Tl 0,25

P(Zgza/g):P(Z§1,96):0,975:1—%=> a=0,00=—= NC=1—a=0,9
Luego el nivel de confianza es del 95 %.

Examen de Matematicas Aplicadas a las
CC. Sociales II (Modelo 2021)
Selectividad-Opcién B

Tiempo: 90 minutos

Problema 1 (2 puntos) Se considera el sistema de ecuaciones dependiente del pardmetro real

a:
r—y+z=2
r—y+az=-1
2x4+y+2==6

a) Discuta el sistema en funcién de los valores del pardmetro real a.

b) Resuelva el sistema para a = —2.
Solucidn:
a)
B 1 -1 1| 2
A= 1 =1 a|-1 |; |[Al=31-a)=0= a=1
2 1 6

» Sia € R— {1} = |A| # 0 = Rango(A4) = 3 = Rango(A) = n° de incégnitas y el
sistema es compatible determinado. (Solucién tnica)

m Sia=1:
- 1 -1 1 2 Fy 1 1 111
A= 1 -1 1|-1 =| IhLh-K = 0 0 0| -3 —
2 1 1 6 F; — 21 0 3 -1} 2

Sistema incompatible



b) Sia=-2:

T—yYy+z=2 Tz =2
T—y—2z=-1 =< y=1
20 +y+2=6 z=1

Problema 2 (2 puntos) Se considera la funcién real de variable real definida por

10
flw) = 2+ 22 —3

a) Determine el dominio de f(x) y calcule sus asintotas.

b) Obtenga los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x) y determine los extremos
relativos indicando si corresponden a méximos o minimos.

Solucion:

a) 22 +22-3=0= r=1yxr= -3 =Dom(f) =R~ {-3,1}.
Asintotas:

@ Verticales:

e Enzxz=-3:
i 10 _{10}_+
e 21223 lOT >
” 10 {10}
m —=|—|=-
z—s —3+ 22+ 22 — 3 0- 0
e Enzx=1:
10 {10}
m —————=—| =—
—s1- 22+ 22 —3 0- >
i 10 {10} n
m —————=|—| =4
1+ 22+ 22— 3 0+
@ Horizontales: y = 0.
10 . 2344

lim —— = lim
z— oo 2 +2x —3 s—o0 x2

@ Oblicuas: No hay por haber horizontales.

b) f’(m)z—%zo: r=-1

(—OO,—l) (_17+OO)
f(x) + -
f(x) | creciente | decreciente

La funcién es creciente en el intervalo (—oo, —3) U (=3, —1), y decreciente en el intervalo

5
(—=1,1) U (1, 00), tiene un méximo relativo en el punto | —1, f§>



(-1,-52) (00 =0

N

Problema 3 (2 puntos) Considere la funcién real de variable real definida por:

ax® =2z si x<2

fz) =

In(z—1) si x>2
a) Determine para qué valores de a € R la funcién f(z) es continua en su dominio.

b) Para a = 1, halle el drea de la regién acotada delimitada por la funcién f(z), el eje de
abscisas y las rectas x = —1, x = 0.

Solucion:

a) Las dos ramas son continuas.
Estudiamos la continuidad en x = 2

lim f(z) = lim (az®—2z) =4a—4
T— 27 T—> 27

lim f(x) = 11'H1+ln(:c—1):0 —= 4a—-4=0=a=1

r— 2+ T—> 2

F(2) =4a—4
Sia=1= f es continua en todo el dominio de la funcién Dom(f) = R.

b) En esa rama f(z) = 2% — 2z que corta al eje de abscisas en 2 = 0. Luego el tinico punto de
corte con el eje OX estd en la frontera del intervalo [—1,0].

0 3 0 4
51:/ (x2—2m)dx:x——x2 ==

—1

S =|8]=
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Problema 4 (2 puntos) Entre los deportistas profesionales, el 50 % disfrutan de una beca de
alto rendimiento y el 30 % est4 cursando estudios superiores. Se sabe también que el 10 % de
los deportistas profesionales disfrutan de una beca de alto rendimiento y ademas estan cursando
estudios superiores. Seleccionado un deportista profesional al azar, calcule la probabilidad de
que:

a) Disfrute de una beca de alto rendimiento o esté cursando estudios superiores.

b) No disfrute de una beca de alto rendimiento, sabiendo que no esté cursando estudios supe-
riores.

Solucién:
Sean B disfruta de beca y F estudia cursos superiores.
P(B)=0,5 P(E)=0,3y P(BNE)=0,1
a) P(BUE)=P(B)+P(E)— P(BNE)=0,5+0,3—-0,1=0,7
— = P(BNE P(BUE 1-P(BUE 1-0,7
P(E) 1-P(E) 1— P(E) 1-0,3

=0, 4286

Problema 5 (2 puntos) Una empresa que gestiona una aplicacién de movilidad sostenible sabe
que el tiempo que tardan en llegar a la universidad en coche los estudiantes se puede aproximar
por una variable aleatoria normal de media p minutos y desviacién tipica ¢ = 6 minutos.

a) Una muestra aleatoria simple de 81 universitarios proporciona un tiempo medio de traslado
hasta la universidad de 44 minutos. Calcule el intervalo de confianza al 90 % para estimar

L.

b) Determine el tamafio minimo de una muestra aleatoria simple para obtener un intervalo de
confianza para p de amplitud a lo sumo de 3 minutos, con un nivel de confianza del 95 %.

Solucion:
N (;6)

a) Tenemos X =44, n =81y NC =90%
NC=0,90=1-a— a=0,10 — %:0,05

P(Zgza/Q):172:170,05:0,95:» Ty = 1,645
B =yl — 1,645 —1,0067
04/2\/5 ’ \/8>1 )
IC = (X — B, X + E) = (44 — 1,0067; 44 + 1,0067) = (42, 9033; 45, 0967)

b) E:;:1,5yNC’:95%

NC=0,95=1—a— a=0,05— %=0,025
P(ZgZa/g):1—%:1—0,025:0,975:> Ty = 1,96

E= i:1,96£:1,5:>n2(1’96'6

ZQ/Q\/E \/ﬁ

2
) = 61, 4656

)

Luego n = 62.



