Examen de Matematicas 2°Bachillerato(CS)
Noviembre 2021

Problema 1 (2 puntos)Dadas las matrices A = < :1)) i > y B= ( _(1) ; >
Se pide:

a) Calcular (AB)™!.
b) Calcular AB" — A'B.
¢) Resolver la ecuacién B'X + A'B = A",

siendo A’ y B! las matrices traspuestas de A y B, respectivamente.

Solucién:

e =[(2 D)0 D] (20 =(b a2)
3 3
1 3

¢ atn 31)(0—1)_( 1)< 0 2 _(

b) AB AB_(11 2 2 1 -1 2/

¢c) BX+A'B=A"— B'X=A"-A'B=A"I-B) = X =(
0 —1 _ 1 1/2

x === (0 () 1) - (4 2)] -
( 5 —17/2)
—4 7

Problema 2 (2 puntos)En un examen final de historia al que se presentan 120 alumnos
se deja elegir entre 3 opciones (A, B o C). El nimero de alumnos que elige la opcién A
es el triple de ntimero que resulta al sumar las opciones B y C. Hay el doble de alumnos
que realizan la opcién C que las que escogen B.

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cudntos alumnos eligen
cada opcion.

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior.
Solucién:

a) Sea x el nimero de alumnos que eligen la opcién A, y el nimero de alumnos que
eligen la opcién B y z el nimero de alumnos que eligen la opcién C.

z+y+2=120 z4+y+2=120
x=3(y+2) = ¢ z—3y—32=0
z =2y 20 —2=0



1 1 11120 I 1 1 1 120 F
b)yA=| 1 -3 =3| 0 |=|F”R-FK |=| 0 -4 —4|-120 | = P
0 2 -1 0 Fy 0 2 -1 0 2F5 + Fy
1 1 1 120
0 —4 —41]-120 — sistema compatible determinado. Solucién tnica:
0 0 —-6|-120

120 40
e= =20,y -80=-120= y= =10y x+10+20=120 = = =90

La opcién A la eligen 90 alumnos, la B la eligen 10 alumnos y la C' la eligen 20
alumnos.

Problema 3 (2 puntos)Dadas las matrices A = < (1) Z >, B = < z _;) ), C =

0 1 10 o .
< 0 _s ) el = ( 0 1 > la matriz identidad de orden 2.
Calcular, justificando la respuesta, los valores de z, y, z para que se verifique que
A'B = C — z2I , siendo A' la matriz traspuesta de A.

Solucion:
(1 O><—2 1> (O 1)_(2 0>:>
x 4 y —3 0 -8 0 =z
()= (5 )= [
— { dy—22=0 —{ y=
4y—2x 93—12 —z—8 12— —5_%8 J
a 1 0
Problema 4 (2 puntos)Dadas las matrices de la forma A= 0 b 1
0 0 ¢

a) Calcular A?

10 1
b) Calcular a, by c talesque A= 0 1 0
00 1
Solucién:
a 1 0 a 1 0 a® a+b 1
a) A= 0 b 1 0b1 )= 0 b b+tc
0 0 c 00 ¢ 0 0 2
2 =1
a®> a+b 1 1 01 a+b=
B 0 ¥ b+e |=(010|={(1*=1 =
0 0 ? 0 0 1 b+c=

\)



a==1
a+b=0 {a—l,b——l,c—l
=

b=+1
btc—0 a=-1, b=1, c=-1
2 =+1

Problema 5 (2 puntos)Dado el sistema de ecuaciones en funcién del parametro a:

r+y+z=>5
br+ay—z=11
3r—y+az =2

a) Discutir para qué valores de a el sistema tiene solucién y cuantas tiene en cada

caso.

b) Resolverlo la solucién del sistema para a = 2.

Solucion:
1 1 1|5

a) A= 5 a —-1|11 |= |A|=d*-8a—-9=0=a=-1ya=09.
3 —1 al| 2

» Sia# —-1ya#9 = |Al # 0 = Rango(4) = 3 = Rango(A) = n° de
incégnitas y el sistema es compatible determinado. (Solucién tdnica)

s Sia=-1:
1 1 115 P
A= 5 -1 —-1]11 = | Fhb—bHF | =
3 -1 —-1| 2 F5 —3F;
1 1 1 5 P
0 6 —6|—-14 |= Fy =
0 -4 —4|-13 3F3 — 2k,
1 1 1 5
0 6 —6|-14 | =
0 0 O0f-11
Sistema incompatible no tiene soluciéon
= Sia=9
1 1 115 Fy
A= 5 9 —-1|11 |=| BR-5F | =
3 -1 9] 2 Fy,—3F;
1 1 1 5 P
0 4 —6|-14 |= Fy =
0 -4 6/|-13 3+ Fy



11 1 )
0 4 —6|-14 | =

0 0 0]-27
Sistema incompatible no tiene solucién
b) Sia=2:
r+y+z=5 x=28/7
br+2y—z=11 = ¢ y=64/21
3xr—y+22=2 z=17/21



