Examen de Matematicas II (Ordinaria 2022)
Selectividad-Opcion A

Tiempo: 90 minutos

Problema 1 (2,5 puntos) Dado el siguiente sistema de ecuaciones lineales
dependientes del parametro real m:

r—2my+z=1
ma +2y —z=—1
r—y+z=1

a) (2 puntos) Discuta el sistema en funcién de los valores de m.

1
b) (0,5 puntos) Resuelva el sistema para m = 7

Solucion:

a)

1 —2m 1] 1 1
A= m 2 -1|-1 |; |A]:2m2+m—1:0:>m:—1m:§
1 -1 1] 1

1
-Sim#—lym#g:|A\#0:>Rango(A):3:

Rango(A) = n° de incdgnitas y el sistema es compatible determi-
nado. (Solucién tunica)

m Sim=-—1:
1 2 1 1 Fy 1 2 1|1
A= -1 2 —1] -1 =| b+ Fy = 0 4 010 =
1 -1 1] 1 F;—F 0 3 0|0
F 1 2 1|1
Fy = 0 4 00 | =
4F3 — 3F, 0 0 0|0
Sistema Compatible Indeterminado
1
u S‘ = -
im=g
1 -1 1] 1 Fll
Z: 1/2 2 —-1| -1 = F2—§F1 -
1 -1 1] 1 o)



1 -1 1] 1
0 5/2 —3/2|-3/2 | =
0 0 0| 0

Sistema Compatible Indeterminado

1
b) Sim = —:
) Sim 5
2
r—y+z=1
-
1 y=—z+ A
—r+2y—z=-1 )
2
z=A

Problema 2 (2,5 puntos) Sea la funcién

eV s g #0
flz) =
0 si =0

a) (1 punto) Estudie la continuidad y derivabilidad de f(z) en z = 0.

b) (0,5 puntos) Estudie si f(x) presenta algin tipo de simetria par o
impar.

{ N 7 f@)
¢) (1 punto) Calcule la siguiente integral: —5 da.
1 T

Solucion:

a) Continuidad en z = 0:

lm (2P V") = 1m (23 V%) = f(0) =0

rz— 0~ r— 0t

f es continua en x =0
Derivabilidad en x = 0:

e V(322 +2) si x#0
fl(z) =
0 si z=0
f'(07) = f(07) =0 = f es derivable en x = 0.

b) f(—x) = (—a:)g’efl/(*ﬂ”)2 = —gPe VP = —f(x) = f es IMPAR,

simétrica respecto al origen.



72
f(l‘) 1‘36_1/x2 e—l/x2 9
T
dr = —dt
2
et 23 1 et o1/
— dt = bt = — =
3 2 2 / c 2 5 ¢
2 —1/4 -1
f(z) e e
. 5 dr =F(2)—-F(1) = 5 T ~ 0, 2054606709

Problema 3 (2,5 puntos) Con un dispositivo laser situado en el punto
P(1,1,1) se ha podido seguir la trayectoria de una particula que se des-
2z —y =10

plaza sobre la recta de ecuaciones r = {
z—2z=-90

a) (0,5 puntos) Calcule un vector director de r y la posicién de la particula
cuando su trayectoria incide con el plano z = 0.

b) (1,25 puntos) Calcule la posicién méas préxima de la particula al dis-
positivo laser.

¢) (0,75 puntos) Determine el angulo entre el plano de ecuacién x+y = 2
y la recta r.

Solucién:
=\ —
2¢ —y =10 ur = (1,2,1)
r:{ e = y=—10+4 2\ :>{ N
x—z=-90 2= 004+ A P.(0,-10,90)

a) uy = (1,2,1)
Siz=0= 90+A=0= A= —-90 = H(-90,-190,0)

b) Calculamos un plano 7w que contenga a P y sea perpendicular 7, el

punto buscado serd la interseccién de w con r.
U o= U = (1,2,1) = 7n:24+2y+z2z+a =0,como P € 71 =
1+42+14+a=0—=a=-4d= 7m:2x+2y+2—-4=0

Sustituyendo la recta en el plano tenemos:

A+2(=10420) + (90 +A) —4=0= A= —11

r=—11
Sustituyendo en la recta: ¢ y=—-32 = R(—11,-32,79)
z2=19

¢) Sustituimos r en el plano 7’ : x +y = 2:

A+ (10420 4090+ X)) =2 = A =4



Luego el plano 7 y la recta r se cortan.

Tenemos u; = (1,2,1) y v/, = (1,1,0)

‘177‘) : 177r| 3 3 \/g o
| - o V6-v2  2v/3 2

cos(90°—a) = sina =

Problema 4 (2,5 puntos) Segun el Instituto Nacional de Estaditica, du-
rante el ultimo trimestre de 2020, el porcentaje de mujeres que pertenecia
al conjunto de Consejos de Administraciéon de las empresas que componen
el Ibex-35 fue del 27,7 %.

Se reunieron 10 de estos consejeros.

a) (0,75 puntos) Halle la probabilidad de que la mitad fueran mujeres.

b) (0,75 puntos) Calcule la probabilidad de que hubiese al menos un hom-
bre.

¢) (1 punto) Determine, aproximando mediante una distribucién normal,
la probabilidad de que en un congreso de doscientos consejeros de estas
empresas hubiera como minimo un 35 % de representacién femenina.

Solucidn:

a) B(10;0,277)
10
P(X =5)= ( . )0, 2775 . (1 —0,277)1°75 = 0,08118781857

b) Sea A el suceso al menos hay un hombre tendremos:
P(A) =1—(P(X =10)) =1 — (18) 0,277 . (1 — 0,277)10710 =
0, 9999973405

¢) Tenemos p = 0,277, ¢ =1—10,277 = 0, 723.
Como n = 200 > 10, np = 200-0,277 = 55,4 > 5 y ng = 200-0,723 =

144,6 > 5 podemos utilizar la aproximacién a una normal:

X =~ B(n;p) = X =~ N(np;/npq)
X ~ B(200;0,277) = X ~ N(55, 4; 6, 329)
0,35 -200 = 70
69,5 — 55,4
6,329
=1-0,9871 =0,0129

P(X >70)=P (Z > > = P(Z>2,23) =1-P(Z < 2,23)



Examen de Matematicas II (Ordinaria 2022)
Selectividad-Opcion B

Tiempo: 90 minutos

Problema 1 (2,5 puntos) Tres primos, Pablo, Alejandro y Alicia, se van a
repartir un premio de 9450 euros de forma directamente proporcional a sus
edades. La suma de las edades de Pablo y Alejandro excede en tres anos
al doble de la edad de Alicia. Ademads, la edad de los tres primos juntos es
de 45 anos. Sabiendo que en el reparto del premio la diferencia entre lo que
recibe Pablo y lo que recibe Alicia es de 420 euros, calcule las edades de los
tres primos y el dinero que recibe cada uno por el premio.

Solucién:
Sean z la edad de Pablo, y la edad de Alejandro y z la edad de Alicia.
El reparto proporcional a la edad seria:

° + Y + z —1:>£+£+i—1
t4+y+z x+y+z x+y+z 45 45 45
Tenemos:
rty+z=45 r+y+z=45 x =16
T+y=22+3 = r+y—22=3 — y=15

9450z 9450z
45 45

=420 r—z=2 z=14

Pablo tiene 16 anos, Alejandro tiene 15 anos y Alicia 14 anos. El reparto

sera:
16 - 9450

Pablo recibe i = 3360€
15-94

Alejandro recibe 1549450 = 3150€

Alicia recibe 144795450 = 2940€

Problema 2 (2,5 puntos) Sea

S0 = o

a) (0,5 puntos) Compruebe si f(z) verifica las hipdtesis del Teorema de
Bolzano en el intervalo [—1,1].

b) (1 punto) Calcule y clasifique los extremos relativos de f(x) en R.

¢) (1 punto) Determine el drea comprendida entre la gréfica de la funcién
f(z) y el eje OX en el intervalo [—1,1].



Solucion:

a) La funcién es continua en el intervalo [—1, 1], de hecho lo es en todo
R, el denominador no se anula nunca.

1 1
f(-1) = 3 < 0y f(1) = 3> 0, luego cumple las condiciones del
teorema de Bolzano que afirma que Jc € (—1,1) tal que f(c) = 0.

x? -1

_ 2 _ _
(x2+1)2_0:x —1=0= z=4+1

b) fa) = -

(—oo,—1) | (—1,1) (1,00)
f'(=) - + y.
f(x) | decrece | crece | decrece \

La funcién decrece en el (—oo,—1) U (1,00) y crece en el intervalo
(—1,1).
1

La funcion tiene un minimo relativo en <—1, —7> y un maximo rela-

2
—
<

Mix(1,1/2)
S

‘\ //
\¥ /

Min(-1,-1/2)

c) flz) = xziﬂ =0= z =0 € [-1,1], luego hay dos dreas, una

negativa y otra positiva, como ademds la funcién es impar el valor
absoluto de ambas son iguales. Luego:

1 1
T 1 2x
S=2 | - dgr=-.2| = o=
/0 2+170 7 2 /0 241

In|x? + 1|](1) =In2—-Inl=1In2u?
Mix(1,1/2)

(-1,0)

000,0) (1,0)

Min(-1,-1/2)




Problema 3 (2,5 puntos) Sean el plano m = x +y + z = 1, la recta 1 =
r=14+A
y=1—X ,A&€Ryel punto P(0,1,0).
z=-—1

a) (0,5 puntos) Verifique que la recta r; estd contenida en el plano 7 y
que el punto P pertenece al mismo plano.

b) (0,75 puntos) Halle una ecuacién de la recta contenida en el plano =
que pase por P y sea perpendicular a ry.

c¢) (1,25 puntos) Calcule una ecuacién de la recta, ro, que pase por Py
sea paralela a r1. Halle el area de un cuadrado que tenga dos de sus
lados sobre las rectas r1 y ro.

Solucion:
ur;, = (1,-1,0)
1t y=1-—\ :>r1:{ :111
Y1 P (1,1,-1) ( )

a) Sustituyendo r; en el plano :
(I1+N)+(1-AN)—-1=1= 1=1= r; y el plano 7 tienen infinitos
puntos comunes, por lo que r; C .
Ahora sustituimos P en 7:
0+1+0=0= Pem.

b) Calculamos un plano 7’ L 71 tal que P € 7'
7 :r—y+A=0sustituyyendo P= 0—-14+A=0= A=1—=
7 ix—y+1=0.
La recta que buscamos es la interseccién de 7w y 7'

T.{x—l—y—l—z:l

r—y+1=0
C>T,{1Tm>—ur1—(1—10) = 12 x:)\—)\
2 P, = P(0,1,0) 2 Zz/:O

Calculamos la distancia entre r1 y ro:

d(ri,re) = d(Pry,rm1) =d(P,r1) = W\i:?u
T1
PP, =(1,1,-1)—(0,1,0) = (1,0,-1)
%
7T 7%
PP, xal =] 1 0 —1|l=]-11,1)=V3
1 -1 0



Luego el area del cuadrado sera:

N
S:(ﬂ) :521,57}

Problema 4 (2,5 puntos) De una cesta con 6 sombreros blancos y 3 negros
se elige uno al azar. Si el sombrero es blanco, se toma, al azar, un panuelo
de un cajon que contiene 2 blancos, 2 negros y 5 con cuadros blancos y
negros. Si el sombrero es negro, se elige, al azar, un panuelo de otro cajén
que contiene 2 panuelos blancos, 4 negros y 4 con cuadros blancos y negros.
Se pide:

a) (1 punto) Calcular la probabilidad de que en el panuelo aparezca algin
color que no sea el del sombrero.

b) (0,5 puntos) Calcular la probabilidad de que en al menos uno de los
complementos (sombrero o pafiuelo) aparezca el color negro.

¢) (1 punto) Calcular la probabilidad de que el sombrero haya sido negro,
sabiendo que el panuelo ha sido de cuadros.

Solucién:
B: sombrero blanco, IN: sombrero negro, b: panuelo blanco, n: panuelo negro

y ¢: paniuelo con cuadrados blancos y negros.
a) P(algin color que mno sea el

del sombrero) = 1 — P(el co-
lor es el del sombrero) =
1 — [P(Bnb)+ P(Nnn) = b
NV LIEVE St I I 2
9°9 "9 10/ 135 2 n
97 5/9
— 1851851 : ;
135 0, 7185185185 c
b) P(aparece el color negro) = 1 — P(no
aparece el color negro) = 1—P(BNb) = 2/10 b
6 2 23 .
1 — 242 2 1851851 410
9 9= a7 0,8518518518 n
410 8
P(NnNec) 3.5
&) P(NJg) = —p 0 = 2110
0 (c) 9°9T9 10
— ~ 0,264 2
3 0, 2647058823



