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a 0 —1 x
Problema 1 (2 puntos)SealamatrizA=| -1 0 0 |],aeRyX=| y
0 1 a z

a) Escribe el sistema de ecuaciones AX = X en la forma BX = O.
b) Estudia para qué valores de a el sistema tiene infinitas soluciones.

c) Para a = 0 calcula, si existe, la inversa de A.

Solucion:

a) A XX=X= AX-X=0= (A-1)X =0, llamando B=A—-] = BX =0
a 0 -1 1 00 a—1 0 -1
B = -1 0 0 |- 010 = -1 -1 0
01 a 0 01 0 1 a—-1
a—1 0 -1 x 0 (a—Dx—2=0
0 1 a—1 z 0 y+(a—1)z=0

b) Se trata de un sistema homogéneo y son siempre compatibles, luego cuando no
sea compatible determinado serd indeterminado. No obstante se comprobard y se
sacaran las soluciones. |B| =24 —a*=0= a =0y a=2.

@& Sia#0ya# 2= |B] # 0 = Rango(B) = 3 = n° de incégnitas =
sistema compatible determinado. La solucién tnica seria la trivial x = y =
z=0.

@& Sia=0

-1 0 -1 F -1 0 -1
B = -1 -1 0 =| Fh—F | = 0o -1 1 =
0 1 -1 F3 0 1 -1
F -1 0 -1
F = 0o -1 1 — sistema compatible indeterminado
3+ Fy 0 0 O
—rx—2=0 rT=—-A
—r—y=0 = y=A
y—z=20 z=A



& Sig=2

1 0 -1 P 1 0 -1
B= -1 -1 0 = | kKh+FK [= 0 -1 -1 =
0 1 1 F3 0 1 1
I 1 0 -1
F = 0 -1 -1 —> sistema compatible indeterminado
F3+F2 0 0 0
r—2=0 T=A
—xz—y=0 = < y=-A
y+z= 0 2=\
0 0 -1 0 -1 0
¢)Sia=0= A= -1 0 0 |= A't= 0 01
01 0 -1 00

Problema 2 (2 puntos)Considera la ecuacién matricial XA — 2X = A, en donde A =

2 -1 .
0 9 ) siendo a una constante real.

a) Estudia el rango de A en funcién del parametro a.

C

)
b) Indica para que valores se puede calcular la inversa de A.
) Despeja X de la ecuacién matricial.

)

d) Calcula X para a = 2.
Solucién:
a) [Al=—-4+a=0= a=4.

@ Sia=4—=—Rango(A) = 1.
@& Sia#4—=—Rango(A) = 2.

b) Sia#4=— |A|#0=34"'Vac R - {4}
) XA-2X=A— X(A-2)=A=— X =A(A-2I)"!

o x=awa=(35)((53) (1) -
(3200 ) =G o) )-(2 )



Problema 3 (2 puntos)Un granjero compra un determinado mes 274€ de pienso para
su ganado. Con ese dinero ha comprado un total de 66 sacos de pienso de tres marcas
diferentes: A, B y C. Se sabe que el precio de cada marca de pienso que ha comprado
es de b€, 4€ y 4€, respectivamente. También se sabe que el niimero de sacos adquiridos
de la marca C es el doble que el total de sacos comprados de las marcas A y B juntos.
Averiguar la cantidad de sacos que el granjero ha comprado de cada una de las tres
marcas.

Solucién:

Sea x el n® de sacos de la marca A, y el n® de sacos de la marca By z el n® de sacos de
la marca C.

T+y+2z=066 T+y+2z=066 z =10
S5t + 4y + 4z =274 — S5r+ 4y + 4z =274 — y =12
z=2(x+y) 20 +2y—2=0 z=44

Problema 4 (2 puntos)Dadas las matrices:

~1 -1 -1 1 22 01 1
A= -1 1 o |,B=|l0 11 )yc=(110
2 -1 0 1 -1 2 01 2

a) Calcula razonadamente la matriz inversa de A.

b) Calcula razonadamente la matriz X que verifica que AX — 2B = C.

Solucién:
-1 -1 -1 0 1 1
a) A= -1 1 0 |= Al= 0 2 1
2 -1 0 -1 -3 -2

b) AX —2B=C = X =A"YC+2B) =

0 1 1 011 1 2 2
0 2 1 1 10 +21 0 11 =
-1 -3 -2 01 2 1 -1 2
0 1 1 2 5 5 3 2 8
0 2 1 1 3 2 = 4 ) 10
-1 -3 -2 0 -1 6 -9 —-12 -23
2 1 2 011
Problema 5 (2 puntos)Sean las matrices A= 0 1 1 JyB=| 1 0 1
1 01 010

a) Calcula razonadamente el determinante de AT es decir, la matriz traspuesta de

A.



b) Calcula razonadamente la matriz X de la ecuacién matricial XA + 34 = B.

Solucidn:

a) |[AT|=A| = =240+1—-(24+0+0)=1

= \V)
S =
— =N

b) XA+3A=B=— XA=B-3A— X =(B-34)A""

011 21 2 21 2
X = 1 01 -3 0 1 1 0 1 1 =
010 1 01 1 01
0 1 1 6 3 6 1 -1 -1
1 01 -3 0 3 3 1 0 -2 =
010 3 0 3 -1 1 2
-6 -2 -5 1 -1 -1 -3 1 0
1 -3 -2 1 0 -2 = 0 — 1
-3 1 -3 -1 1 2 1 0 —



