Examen de Matematicas Aplicadas a las
CC. Sociales II (Modelo 2021)
Selectividad-Opcién A

Tiempo: 90 minutos

Problema 1 (2 puntos) Se consideran las matrices A y B dadas por

100 000
A=|a 1 0|, B=[10 0
b ¢ 1 110

a) Determine los valores de los pardmetros reales a, b y ¢ para que se
verifique A2 = A — B.

b) Para a = b = ¢ = 2, estudie si la matriz A es invertible y, en caso
afirmativo, calcule su inversa.

Solucion:

1 0 0
= 2a 1 0
ac+2b 2¢ 1

0
0
1
1 0 0
= a—1 1 0
b—1 ¢—1 1

A-B=

100 10
a) A2=A4-A=|a 10 (al
b ¢ 1 b ¢

0

1

1

1

0 0
1 0
c 1
1 0
2a 1 0| =
1

ac+2b 2c (bl c—1
20=a—1 a=—
ac+2b=b—-1 — b= -2
2c=c—1 c=—
1 00
b) Paraa=b=c=2= A=| 2 1 0 |y|A=1#0= 34~ L
2 21
1 0 0
Al=1 -2 10
2 -2 1

Problema 2 (2 puntos) Se considera la funcién real de variable real f(x)
definida por

f(z) = az® 4+ ba + ¢

a) Obtenga los coeficientes reales a, by ¢, de f(x) sabiendo que la funcién
tiene un extremo relativo en el punto de abscisa x = —3 y que la
ecuacion de la recta tangente a la grafica de f(x) en el punto de abscisa
z=0esy=06x+38.



e
b) Paraa=2,b=1y c=1, calcule la integral / M dz.
1 x
Solucién:

fx)=az®> +bx+c= f'(z) =2azx+b, y=06x+8

f'(-3)=0= —6a+b=0 a=1
a)  m=f(0)=6= b=6 =< b=6 =
f0)=6-0+8=8=— c=38 c=38

f(x) =2 + 62 +8

b) Sia=2,b=1yc=1= f(z)=222+z+1:

e 622 1 e 1
/f(x)da::/ artrtl dx:/ <2$+1+> dx =
1 x 1 x 1 x

$2+x+lnx]i:e2+e—129,107

4
Problema 3 (2 puntos) Dada la funcién f(z) =z + —
x

a) Halle el dominio de la funcién y sus asintotas.

b) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién
y, si los hubiera, sus extremos relativos.

Solucion:

a) Dom(f) =R — {0}.
Asintotas:

= Verticales:

En z=0:
I x3 +4 4 n
1m = | —| = o0
r— 0~ 372 0+
3
z° + 4 4
1/ = | —| =
xj%"" 2 |:0+:| too
= Horizontales: No hay.
a4 ., a2 +4
lim 5— = 00 lim g = —©
r—00 I rT—>—00 I



= Oblicuas: y = mx + n:

3
m = lim f(a:): lim a —!,:4:1
r— oo X r—>00 I
, , 3+ 4
=l (1) —me) = i (T ) =
, x4+ 4— 23
T—> 00 T
3-8
b) f'(x):‘”?:o: z=2
(—O0,0) (072) (2a +OO)
f'(z) + - +
f(z) | creciente /| decreciente \ | creciente

La funcién es creciente en el intervalo (—oo,0) U (2,00), y decreciente
en el intervalo (0,2), tiene un minimo relativo en el punto (2, 3).

/ =0

Problema 4 (2 puntos) En un mercado agropecuario el 70 % de las ver-
duras que se comercializan son de proximidad y el resto no. El 30% de
las verduras de proximidad son ecolégicas, mientras que de las que no son
de proximidad, solo son ecoldgicas el 10 %. Si un cliente elegido al azar ha
realizado una compra de una verdura, calcule las siguientes probabilidades:

a) Probabilidad de que la verdura comprada no sea ecolégica.

b) Probabilidad de que la verdura sea de proximidad o ecoldgica.

Solucién:
A : proximidad, A : no proximidad, E : ecolégica y E : no ecolégica.

E
0,3
a) P(E)= P(E|A)P(A)+ P(E|A)P(A) = A
0,7-0,74+0,9-0,3=0,76 0.7 0,7~
b) P(AUE) = P(A)+P(E)—-P(ANE) =
P(A) + (1 = P(E)) = P(E[A)P(A) = N 01_—E
0,7+1-0,76-0,3-0,7=0,73 e -
‘ 0,9 E



Problema 5 (2 puntos) El nimero de kilémetros que un corredor entrena
a la semana mientras prepara una carrera popular se puede aproximar por
una variable aleatoria de distribuciéon normal de media p horas y desviacion
tipica 0 = 10 horas

a) Se toma una muestra aleatoria simple de 20 atletas, obteniéndose una
media muestral de 30 kilémetros. Determine un intervalo de confianza
al 95 % para p.

b) Suponga que p = 28 kilémetros. Calcule la probabilidad de que al
tomar una muestra aleatoria simple de 10 atletas, la media muestral,
X, esté entre 28 y 30 kilémetros.

Solucion:
N (p;10)

a) n=20,X=30y NC=95% = z45 = 1,96

o 10
Za/Q% = 1,96\/72>0 = 4, 383

IC = (X —E, X +E) = (30 — 4,383; 30 + 4, 383) = (25,617; 34, 383)

E =

b) p=28y n=10:

— 28 -28 .  30—28
P(28§X§30):P< <X < >:
10/4/10 10/4/10

P(0<Z<0,63)=P(Z<0,63)—P(Z <0)=0,7357—0,5 = 0, 2357
Examen de Matematicas Aplicadas a las
CC. Sociales II (Modelo 2021)
Selectividad-Opciéon B

Tiempo: 90 minutos

Problema 1 (2 puntos) Un agricultor dispone de 5 hectdreas, como méxi-
mo, de terreno para dedicar a la plantacion de trigo y cebada. Cada hectarea
dedicada al trigo le supone un beneficio de 200 euros, mientras que cada
hectérea dedicada a la cebada le supone un beneficio de 60 euros. Entre
ambos cultivos es obligatorio plantar como minimo una hectéarea, y la nor-
mativa autondémica le obliga a que el cultivo de trigo ocupe como mucho una
hectdrea mas que el de cebada. Represente la region factible, determine las
hectdreas que deberia dedicar a cada cultivo para maximizar sus beneficios
y obtenga el valor del beneficio maximo.



Solucion:

Sea x : n° de Ha de trigo e y : n° de Ha de cebada
La regién factible es:

T+y<>
T + Yy Z 1 et 1 \\"x\\ - ,,,/:{;L
z,y >0 o 2
Los vértices a estudiar serdn: A(1,0), B(3,2), C(0,5) y D(0,1)
La funcién objetivo es f(z,y) = 200z + 60y —

f(1,0) =200
;Eg’g; i ;gg —> El méaximo beneficio serd de 720 euros que se
£(0,1) = 60

obtiene plantando 3 Ha de trigo y 2 Ha de cebada.

Problema 2 (2 puntos) Se considera el siguiente sistema de ecuaciones
lineales dependiente del pardmetro real a:

rT+y+z=2a—-1
2r+y+az=1
rH+ay+z=1

a) Discuta el sistema en funcién de los valores del pardmetro a.
b) Resuelva el sistema de ecuaciones para a = 0.

Solucion:

a)

1 1 1|2a—-1
A= 2 1 a| 1 ;A= —d*+3a-2=0=a=1, a=2
1 a 1| 1

» SiaeR~-{1,2} = |A| # 0 = Rango(A) = 3 = Rango(4) =
n° de incognitas y el sistema es compatible determinado. (Solu-
cién tnica)

m Sia=1:
1 1 111 g 1 1 111
A= 2 1 111 = | Fy—-2F | = 0O -1 —-1]-1
1 1 111 F;— Fy 0 0 0| O

Sistema compatible indeterminado



m Sia=2:

1 1 1(3 Fy 1 1 1| 3
A= 21 2|1 |=| KR-2F |=(0 -1 0|5 | =
1 2 11 F; — Fy 0 1 0]-2
Fy 1 1 1] 3
Fy =10 -1 0|5 | =
F3+ Fy 0 0 0|-—7
Sistema Incompatible
b) Sia=0:
r+y+z=-1 x=3/2
r+z=1 z=-1/2

Problema 3 (2 puntos) Se considera la funcién real de variable real defi-

nida por
1
x2+a$—§ si <0
f(z) =
T+ 1 . >0
si x
z2 -9

a) Determine el dominio de f(x) y calcule el valor del pardmetro a € R
para que f(z) sea derivable en todo su dominio.

b) Para a = 0 determine, si existen, las asintotas de f(z).

Solucion:

a) Estudiamos la continuidad en xz = 0

1 1
i = I lhar— =) =—=
i, 1= tim (o ez 5) = -
r+1 1 =
1f = 1 =—=
A T = e T
1
0)=—-
7(0) = —
La funcién es continua en z = 0 pero no lo es en x = 3 = Dom(f) =

R — {3).



Estudiamos la derivabilidad en z = 0, que es el inico punto del dominio
en el que hay duda.

2x +a si <0
/ _
(=) = 2?2 +2c+9 .
—m S1 $>O

1 1
Tenemos que f/(07) =ay f/(07) = g = e=—g Para este valor

la funcién serfa derivable en todo el dominio de la funcién Dom(f) =

R — {3}.
1
x? — 9 si <0
b) f(z) =
r+1
o si x>0
Asintotas:

En la rama = < 0 no hay asintotas, se trata de un polinomio.
En la rama z >0

= Verticales:
En z = 3:

e—s3t 22 =9

, z+1 [4}
lim = |—| =400

= Horizontales: y = 0.

1
fm ~1T

a:—>oox2—9_

= Oblicuas: No hay por haber horizontales.

(0,-1/9) y=0

\
A\

\ =3

\

Problema 4 (2 puntos) Sean C'y D dos sucesos de un experimento alea-
torio tales que P(C) = 0,4, P(D) =0,6 y P(CUD) =0,8. Calcule:




a) P(C|D).

b) P(CND|C).
Solucién:
a) P(C|D) = P(PC(B)D) _ P(C) +P(1139()D— P(CUD) _ 0’4+822_0’8 _
é =0,333
b) PCADIC) = P(Cpﬂ(lg)m C) _ P(C) ;fc()CmD) h 0,40—40,2 _
% =0,5

Problema 5 (2 puntos) Las calorias consumidas por un atleta durante una
carrera popular se pueden aproximar por una variable aleatoria con distri-
bucién normal de media p calorias y desviacién tipica o = 300 calorias.

a) Determine el tamafio minimo que debe tener una muestra aleatoria
simple para que el error méaximo cometido en la estimacién de p sea
menor de 100 calorias con un nivel de confianza del 95 %.

b) Suponga que p = 3000 calorias. Calcule la probabilidad de que al
tomar una muestra aleatoria simple de tamano n = 50 atletas, la
media de las calorias consumidas durante la carrera por los 50 atletas
sea mayor que 2700 calorias.

Solucion:
N (p; 300)

a) E =100, NC =95% = 2,/5 = 1,96

1,96 - 2
E =z — 1,062 5 > (220 300NT gy sy
Jn Jn 100
Luego n = 35.
b) u=3000y n =50
_ — 2 —

P (X > 2700) :P<X2 7003000) =

300/+/50

P(Z>-7,07)=1-P(Z < -7,01) =1-(1-P(Z < 7,07)) = 1—-(1-1) = 1





