Examen de Matematicas 2°Bachillerato(CS)
Febrero 2021

Problema 0.1 Se considera Ia funcién f(z) = 2% — 9z + 2

a) Obtenga las ecuaciones de las rectas tangentes a la grafica que sean
paralelas a la recta y = 3x — 3.

b) Estudie la monotonia y la curvatura de la funcién f.

c) Calcule/f(x) dx.

Solucion:

a) fllx) =312 -9 = m=f'(a) =3a®>-9=3= a=+2= f(2) =
8= y+8=3(zx—-2)y f(-2)=12= y—12=3(z+2):

|

\\ (0,22;0) /(2,88;0)
0)

/ - 8=3(x-2)

b) Monotonfa: f/(z) =322 -9=0= z =43

(0. —v3) [ (-v5.V3) | (V5.)
f'(z) + - +
f(z) | crece A/ | decrece | crece

La funcién crece en el intervalo (—oo, —\/§) U (\/g, oo) y deceece en
el intervalo (—\/g, \/§)

La funcién tiene un méximo en el punto (—+/3,2+6v/3) = (-1, 73;12, 39)
y un minimo en el punto (v/3,2 — 6v/3) = (1,73; -8, 39)

Curvatura: f’(z) =6x=0= =0

(—00,0) (0, 00)
f" () - +

f(z) | convexa N | céncava U




La funcién es convexa en el intervalo (—oo, 0) y céncava en el intervalo
(0,00). Tiene un punto de inflexién en el punto (0, 3).
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Problema 0.2 Sea la funcién f(z) = { x%;}a :i i i 8

a) Determine el valor del pardmetro a para que f sea continua en todo
su dominio. Para ese valor de a, estudie la derivabilidad de f.

b) Para a = —2, estudie la monotonia y curvatura de la funcién f. ; Tiene
algin punto de inflexién?

Solucion:

a) Continuidad en x = 0:

lim f(z) = lim =-1

r— 0~ z—0-x — 1

Im f(z)= lim (z’4+a)=a

z— 0t z— 0t
Luego a = —1.
1 . -
, _ —W si <0 { f(o ) = —1 .
f'(@) 9 sioz>0 = F05) =0 = f noesde

rivable en x = 0.
Para a =0 f es continua en R y derivable en R — {0}.
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b)

0.1.

1 .
— 0
Para a = -2 = f(z) = { :1:5112 zi iio La funcién no es

continua en x = 0 hay un salto y, por tanto, no es derivable en ese

punto.

— 0.0 2,0

~(0,-1)

[Min(0,-2)

En la rama x < 0:
1
f,(l') = —m < 0, VY € (—O0,0)

Luego f es decreciente en el intervalo (—oo,0).

1/ 2
f (f):m

La funcién es convexa en el intervalo (—o00,0) y no tiene puntos de
inflexién.

En esta rama habria una asintota horizontal en y = 0 cuando x —
—00.

En la rama z > 0: Empezaria en el punto (0, f(0)) = (0,-2) f'(x) =
20 =0= 2 =0y f'(z) >0 Vz € [0,00) = f es creciente en el
intervalo [0, c0) con un minimo relativo en (0, —2)

f"(x) =2> 0= f céncava en [0,00) —

en esta rama tampoco habria puntos de inflexién.
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Problema 0.3 Se considera la funcién f(z) = az® + bxr + 4, con a y b
numeros reales.

a)

b)

Determine los valores de a y b para que f tenga un extremo relativo
en el punto (2, 36)

Para a = 4 y b = —3, estudie la monotonia de f y determine sus
extremos. relativos.

Paraa =4y b= —3, calcule la funcién F(x) que verifica F'(x) = f(z)
y F(2) = 10.



Solucion:

a) f(z)=ard+bx+4 = f'(z)=3az>+b

2) =36 = 8a+ 2b =32 a=—2
{ ;,((2)):02 Datb—0 — { b— 94 — f(z) = —2234-242+4
\
\\\ Miix(2,36)
\\\ // \\
N~ \

1
b) f(z)=42® -3r+4= f'(z)=122> -3=0= x::t§

(=00,-1/2) | (=1/2,1/2) | (1/2,00)
f'(z) + - +
f(z) crece | decrece \, | crece

La funcién crece en el intervalo (—oo, —1/2) U (1/2,00) y deceece en
el intervalo (—1/2,1/2).

La funcién tiene un méximo en el punto (—1/2,5) y un minimo en el
punto (1/2,3)

/
‘\ , //

/ Min(1/2,3)

c) F(:U):/f(ac)dm:/(4m3—3:x+4)da::x4—3;:2—l—4x—|—0

3 2
F(2)=16—6+8+C=10= C = -8 = F(x) :x4_%+4x_8

Problema 0.4 Se pide:



a) Calcule la derivada de las siguientes funciones:

n ZL‘3 — o
fa) = (5 a2, gla) = 20D

b) Calcule el drea del recinto acotado por la grafica de h(z) = —2?+2x+3
y el eje de abscisas.

Soluciodn:
a) Derivadas:
& f(z) = (=5 + 2223 = f/(x) = 2(=5 + 2?)(27)e3® + (=5 +
22)23e3% =
(—54a?)(2x)e3” [4x + 3(=5 + 2?)| = (—5+a?)(3z*+4x—15)e?"+
C

In(z® — 5x) 2?2_32(1 —2?%) — (—22) In(2?® — 52)
- glo) = — 2 — 22 =
11—z 1—22)
—32* 4+ 822 — 5 + 2z(2® — 5z) In(2® — 5z)

(23 —bx)(1 — 22)?

—~

b) Calculamos los puntos de corte de h con el eje de abscisas: h(z) =

22 +2x+3=0= x = -1y x = 3, que serdn los limites de
integracién.
3 3 3 32
51—/ (—a2+ 220 +3)do = — = + 2%+ 32| =2
_1 3 1 3

2
S =19 :%:10,67u2
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