Examen de Matematicas II (Extraordinaria 2021)
Selectividad-Opcion A

Tiempo: 90 minutos

Problema 1 (2,5 puntos) Tres amigas, Sara, Cristina y Jimena, tienen un
total de 15000 seguidores en una red social. Si Jimena perdiera el 25 % de
sus seguidores todavia tendria el triple de seguidores que Sara. Ademsds, la
mitad de los seguidores de Sara mas la quinta parte de los de Cristina supo-
nen la cuarta parte de los seguidores de Jimena. Calcule cuantos seguidores
tiene cada una de las tres amigas.

Solucion:

Sean z el nimero de seguidores de Sara, y el nimero de seguidores de
Cristina y z el nimero de seguidores de Jimena. Tendremos:

2+ y+ 2 = 15000 24y + 2 = 15000 2 = 2000
%75,2:3;3 — Ao — 2 =0 — y = 5000

Sara tiene 2000 seguidores, Cristina 5000 seguidores y Jimena 8000 segui-
dores.

Problema 2 (2,5 puntos)

a) (1,25 puntos) Calcule, en caso de existir, el valor de los siguientes
limites:

2
(1 — 2z) L(3 2
1 (0,5 puntos) lim —————-— '
a.l (0,5 puntos) i —— i 22 (0,75 puntos) xh_>moox (m sini)

. . 1 .
(Indicacién: use el cambio de variable ¢t = — donde sea necesario).
x

b) (1,25 puntos) Calcule las siguientes integrales:

1
b.1 (0,5 puntos)/ dzx b.2 (0,75 puntos)/ 2% dx
0

2 -1

Solucion:

L'H .,
= lim —— =
z—01 —4x — cosx
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a) al lfim ——— =
0

0 x — 222 —sinx
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z? — 223 [0 2v — 627 m I
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—xQe_z+2/3:e_zdw: dv e I = v=—¢ =
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/ 2l dr = —e (2 + 22 + 2)](1] =2—--~0,161
0 (&

Problema 3 (2,5 puntos) Dado el punto A(1,0,—1), larectar =z —1 =
-2
y—i—lz%yelplanowEx—i—y—z:G, se pide:

a) (0,75 puntos) Hallar el déngulo que forman el plano 7 y el plano per-
pendicular a la recta r que pasa por el punto A.

b) (0,75 puntos) Determinar la distancia entre la recta r y el plano .

¢) (1 punto) Calcular una ecuacién de la recta que pasa por A, forma un
dngulo recto con la recta r y no corta al plano 7.

Solucion: _ ( )
Jour=(1,1,2 —y _
T { P(1,-1,2) ur = (1,1,-1)

a) El plano " L r = ﬁ:u_ﬁ:(l,lﬂ)z mir+y+224+2=0

imponiendo A € @ = 14+0-24+ X =0= A =1 = 7 :
z+y+2z+1=0
ur -ue| |(1,1,-1)-(1,1,2)] 0

Jur| - Juwr| V36 NG

2

cos o = =0= a=90°

=)



b) Para que este apartado tenga sentido r y 7 tienen que ser paralelos.
En efecto, u, - 4y = (1,1,2) - (1,1,-1) =14+1—-2=0.
Por el apartado anterior ya sabiamos que r || .

Elegimos un punto B(1,—1,2) € r y calculamos la distancia de B a 7

1-1-2-6/ 8 83
WBm=——7F =53

u

c¢) La recta s que buscamos es perpendicular a r y paralela a 7 por lo que
7%
wluyul luy=ul=uxu=1 1 2 |=
1 1 -1
(—3,3,0) =3(—1,1,0)
8.{@:(—,1,0) = s x:i_)\
. Ps:A(laoa_l) . =1

Problema 4 (2,5 puntos) En una urna hay dos bolas blancas y cuatro bolas
negras. Se extrae una bola al azar. Si la bola extraida es blanca, se devuelve
a la urna y se anade otra bola blanca; si es negra, no se devuelve a la urna.
A continuacién, se vuelve a extraer una bola al azar de la urna.

a) (1 punto) ;Cuadl es la probabilidad de que las dos bolas extraidas sean
de distinto color?

b) (1,5 puntos) ;Cuél es la probabilidad de que la primera bola extraida
fuera negra, sabiendo que la segunda ha sido blanca?

Solucién:
Bj: sale blanca en la primera extraccién, Njp: sale negra en la primera ex-
traccién, Bs: sale blanca en la segunda extraccién y Ns: sale negra en la
segunda extraccién.
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a) P(diStintO COIOI‘) = P(Bl N Ng) + P(Nl N BQ) = P(N2|B1)P(B1) +
4 2 2 4 16
P(BoNOP(Ny) = 2 2 =+ 2 = 22 = 0,457
3 2 2 4 43
P(By) = P(By|B1)P(B P(By|N1)P(N1)==-—4+—-+-=-= —
b) P(Bz) = P(B2|B1)P(B1) + P(Ba|N1)P(N1) = - o+ ¢ 2 = 1o¢

P(Bo|Ny)P(Ny) 2-% 28
P(Ny|Bg) = = = — =0,651
(85z) P(By) 8743
Examen de Matematicas II (Ordinaria 2021)
Selectividad-Opcion B

Tiempo: 90 minutos

Problema 1 (2,5 puntos)

a) (0,75 puntos) Encuentre un tnico sistema de dos ecuaciones lineales
en las variables x e y, que tenga como soluciones {zr = 1, y = 2} y

{zr =0, y=0}.

b) (1 punto) Encuentre un sistema de dos ecuaciones lineales en las va-
riables x, ¥y y z cuyas soluciones sean, en funcién del parametro A € R.

T =\
y=A—2
z=X—1

¢) (0,75 puntos) Encuentre un sistema de tres ecuaciones lineales con dos
incognitas, x e y, que solo tenga como solucibn axz =1e y = 2.

Solucion:

a) Un sistema de ecuaciones lineales o bien tiene solucién tnica o bien
tiene infinitas soluciones o bien no tiene solucién. Luego el caso que
nos ocupa debe de tener infinitas soluciones, como una de ellas tiene
que ser {x =0, y = 0} las infinitas soluciones buscadas serfan:

T =\ Y o
{y:2)\ :>/\—ac—2:>2:c y=20

La segunda ecuacién del sistema tiene que ser proporcional

{2:6—3/:0
—6z+3y=0



A
A—2 :>/\:x:y+2:z+1:>{$_y+2 =
Ao 1 r=z+1

SIS
Il

{ x—y=2
r—z=1
¢) Calculamos un sistema con la solucién buscada, por ejemplo

{2x+y:4
r—y=-—1

Como el sistema tiene que ser compatible determinado la tercera ecua-
cion tiene que ser irrelevante, hacemos una combinacion lineal de las
dos, por ejemplo multiplico la segunda por 3 y le sumo la primera. Me
queda el sistemas:

2r+y=4
z—y=-—1
or—2y=1

Problema 2 (2,5 puntos) Sea la funcién
fla) =2 — |z +2
a) (0,75 puntos) Estudie la continuidad y la derivabilidad de f en z = 0.

b) (1 punto) Determine los extremos relativos de f(z) en la recta real.

¢) (0,75 puntos) Calcule el drea de la regién delimitada por la grafica de
f, el eje de abcisas y =0, y las rectas t = —1 y = = 1.

Solucion:
f(m)_{x3+a?+2 si z<0
T lat—x+2 si >0

a) @ Continuidad en z = 0:

lim f(z)= lim (2®4+2+2)=2

z— 0~ z— 0~

Im f(z)= lim (2®>—2+42)=2 = f continua en =0
z— 0t z— 0t
7o) =2

Luego f es continua en R



@ Derivabilidad en = = 0:

2 : fiamy
3z°+1 si <0 :>{f(0)—1 .

() —
f(x)_{?)xQ—l si x>0 f(07)=-1
f no es derivable en x =0

Luego f es derivable en R — {0}

b) En la rama z < 0 = f’(z) > 0 = no hay extremos en la rama y la
funcién es siempre creciente. En el intervalo (—oo,0).
V3

En la rama z > 0 = f/(z) = 322 -1 = 0 = x:j:? la
solucién negativa no es valida por estar fuera de la rama. Para saber
qué tipo de extremo es recurrimos a la segunda derivada: f”(z) =
V3
3
En = 0 la funcién pasa de crecer a decrecer y ademas es continua,
por lo que en x = 0 hay un méximo relativo.

3
6x = f" =2V/3>0= z = \3[ es un minimo relativo.

c) Hay dos recintos de integracién [—1,0] y [0, 1]

0 4 2 0
5’1—/ (x3+x+2)dx:$—+w—+2x] _5
1

. 42 L4
1 4 2 1
T z 7
522/0 (:U3—x+2)dac:4—2+2x}0:4
5 7 )
/L0) (1,0)
Problema 3 (2,5 puntos) Dadas las rectas
74::16—2_34—}—1_2—#4 :{:p—f—z—?
-1 1 =37 " Tl —2z+y—-22=1

a) (1,5 puntos) Escriba una ecuacién de la recta perpendicular comin a
ryas.



b) (1 punto) Calcule la distancia entre r y s.

Solucién:
— T=2-—A —
S our=(1,1,-3) ) B B _ .{us:(—l,o,l)
{PT(Q,—l,—Zl) —1\4—2(2 A)+20=5 = s: P.(2,5,0)
%
77K
a) w=uxu=| 1 1 —3 | =(1,2,1) Calculamos la recta ¢ como
-1 0 1
interseccion de dos planos:
= (1,2,1) -2 y+1 z+4
i up=(1,1,-3) = m:=| 1 2 1 |=0=
P(2,—1,—4) 1 1 -3
mle—4y+2—14=0
= (1,2,1) r—2 y—5 =z
o = (-1,0,1) = m:=| 1 2 1|=0=
PS<27570) _1 0 ]_
meix—y+2+3=0
{7x—4y+z—14=0
t:
rT—y+z2+3=0
—
b) P.Ps=(2,5,0) — (2,—1,—4) = (0,6,4)
0 6 4
HPTPS,EZ,U; =/l 1 1 -3||=16=16
-1 0 1

jar x | = [ui] = (1,2, 1) = V6

—
HPrst?TZ,U_)s} 16 86
| X ugl V6 3

Problema 4 (2,5 puntos) Segun las estadisticas meteorolégicas, en una ciu-
dad nérdica llueve un promedio del 45 % de los dias. Un climatdlogo analiza
los registros pluviométricos de 100 dias elegidos al azar entre los de los ulti-
mos 50 anos.

a) (1 punto) Exprese cémo calcular con exactitud la probabilidad de que
en 40 de ellos haya llovido.

b) (1,5 puntos) Calcule dicha probabilidad aproximéndola mediante una
normal.



Solucion:
B(100;0,45), n =100, p=0,45, ¢g=1—p=20,55

100

a) P(X = 40) = (40

)0, 45% . 0,555 = 0, 0488

b) n =100 > 10, np =45>5, ng=>55—=

N(np;/n
B(100:0,45) " "D N(45: 4, 975)
P(X = 40) = (MSZSM> = P(-1,11 < Z <
4,975 4,975

—0,9)=P(Z< 0,9 —P(Z< —1,11)=1-P(Z <0,9)—(1-P(Z <
1,11)) = P(Z < 1,11) — P(Z < 0,9) = 0,8665 — 0, 8159 = 0, 0506



