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Teoria

Frecuencia absoluta de un suceso A es el nimero de veces que se repite dicho suceso = f(A)

Frecuencia relativa de un suceso A es la proporcién de veces que ha sucedido A de N ex-
A
periencias = f,.(A) = f4)
N
Ley de los grandes niimeros: Nlim fr(A) = P(A)
—r 00

Ley de Laplace: P(A) = Numero de casos favorables

Ntimero de casos posibles

) = Espacio muestral es el de todos los sucesos, seria el suceso seguro: P(f2) = 1.
() = Espacio vacio es el de ningin suceso, serfa el suceso imposible: P(()) = 0.

Diagramas de Venn: (esquemas usados en la teoria de conjuntos)

Unidén de dos conjuntos: Es el total de
todos los elementos del conjunto A con to-
dos los de B: AU B

Interseccion de dos conjuntos: Es el to-
tal de todos los elementos comunes entre los
conjuntos 4 v B: AN B

D

Sucesos Incompatibles: Dos sucesos son
incompatibles si su interseccidn es vacia.

ANnB=(= P(AnB)=10

P(AUB)=P(A)+ P(B) - P(ANB)
En el caso de que los dos sucesos sean incompatibles la formula quedaria:
P(AUB)=P(A)+ P(B)
Sucesos independientes: Dos sucesos son independientes si P(AN B) = P(A) - P(B).



A es el suceso contrario o complementario

de A:

A=Q—-A— P(A)=1—-P(4)

P(AnB)=P(B)- P(An B)

. P(ANB)=P(A)—-P(ANB)
‘
[ )
f ]

Leyes de Morgan: AUB=ANBy ANB=AUB

Probabilidad condicionada: es la probabilidad de que ocurra un suceso A sabiendo que ha

P(ANB
ocurrido el suceso B: P(A|B) = (P(;ﬂ)
Teorema de Bayes: P(A|B) = P(B]L‘E%?(A)

Teorema de la probabilidad total: Si A; U A U A3 U A4 U A5 = Q y los sucesos A; con
¢ =1,...,5 son incompatibles dos a dos (interseccién vacia), entonces:

P(A) = P(A1)P(A|A1) + P(A2) P(A[Az) + P(A3) P(A|A3) + P(A4) P(A|A4) + P(A5) P(A|As)



Probabilidad condicionada:
P(ANnDB)
P(B)

P(A|B) =

probabilidad total

P(A) = P(A)P(A|A1)+P(A2) P(A|Ay)+P(As) P(A|As)+P(A1) P(A| Ag)+P(A5)P(A|As5)

Organizacién por arboles:

Py A PO

P(a|B
w
PO) b

P
P(b|
\ :

:

2

Organizacion por tablas de contingencia:

Renault | Seat | Mercedes | Totales
Blanco 15 20 10 45
Negro 300 455 200 955
315 475 210 1000
20 200 45 210
P(B|S)=—, P(NIM)=— B)= — =
(B|S) 475’ (N1M) 210’ (B) 1000’ (M) 1000

(=}



Problemas

1. Aragdn

1.1. Convocatoria Ordinaria junio de 2019

Problema 1.1 Segtn los datos del Instituto Nacional de Estadistica, el 49,3 % de la poblacién
aragonesa son hombres y el 50,7 % son mujeres. Del total de hombres, un 80,9 % tienen menos de
65 anos; del total de mujeres, un 75,9 % tienen menos de 65 afos.

a) Elegimos una persona de Aragén al azar, jcudl es la probabilidad de que sea una mujer de
menos de 65 anos?

b) Elegimos una persona de Aragén al azar, jcudl es la probabilidad de que tenga menos de 65
anos?

¢) Elegimos una persona de Aragén de entre las que tienen menos de 65 afos, jcudl es la
probabilidad de que sea mujer?

d) Si se eligen al azar (con reemplazamiento) tres personas de Aragén, jcudl es la probabilidad
de que al menos una de las tres sea mujer?

Solucién:
LLamamos V : al suceso hombre, M al suceso mujer y M65 al suceso "menos de 65 anos”:

a)
P(MNMG65) = P(M65|M)P(M) = 0,759-0, 507 = 0, 385

b) 0,809 65
P(M65) = P(M65|V)P(V) + P(M65|M)P(M) = v
0,493 .
0,191 MEE
0,809 - 0,493 4+ 0,759 - 0,507 = 0, 784
c) 0750 _—~MGES
P(M65|M)P(M) 0,759 - 0,507 037 N ,
P(M|MG65) = (M6SM)P(M) _ 0,759 -0, =0,49
P(M65) 0,784 0,241 ~7165

d)

P(al menos una es mujer) = 1-P(VVV) = 1-0,493% = 0,88

1.2. Convocatoria Extraordinaria julio de 2019

Problema 1.2 Una empresa tiene 64 trabajadores repartidos en tres departamentos: Administra-
cién, Produccién y Ventas. Se ha hecho un estudio sobre si los trabajadores saben inglés o no, con
los siguientes resultados:

Administracién | Produccién | Ventas
Sabe Inglés 12 30 6
No sabe Inglés 4 11 1




a) Elegimos al azar un trabajador de la empresa, jcudl es la probabilidad de que sepa inglés?

b) Elegimos al azar un trabajador de entre los que saben inglés, jcudl es la probabilidad de que
sea del departamento de Ventas?

c) Elegimos al azar un trabajador de la empresa. Sea A el suceso ”el trabajador es del depar-
tamento de Administracion” y B el suceso ”el trabajador sabe inglés”. ;Son los sucesos A y
B independientes?

d) Elegimos al azar (sin reemplazamiento) tres trabajadores de la empresa. ;Cudl es la proba-
bilidad de que sean del mismo departamento?

Solucién:
LLamamos A : al suceso ”el trabajador es del departamento de Administraciéon”, B al suceso "el
trabajador sabe inglés”, P al suceso ”el trabajador es de produccién” y V al suceso ”el trabajador
es de ventas”.

A P 1% Total
B 0,188 | 0,469 | 0,094 | 0,75
B [0,062 0,171 | 0,016 | 0,25

Total | 0,250 | 0,640 | 0,110 1

a) P(B)=0,75
P(VNB) 0,094
b) P(VIB) = = =0,1253
)P P(B) 0,755
¢) iEﬁ)ﬂZBg ;58 1875 :{ P(AN B) =0, 1875 _
P(B)=0,75 P(A)-P(B)=0,250-0,75=0,1875
P(ANB) = P(S)- P(B) = Ay B son independientes.

16 15 14 41 40 39
d) P(mismo departamnto) = P(AAA) + P(PPP) + P e i
) 7(mls6m05epar amnto) ( )+ B JHPVVV) = B e Te B 6
.. 2202
61 63 62 07T
2. Asturias

2.1. Convocatoria Ordinaria junio de 2019

Problema 2.1 El abogado A se encargé del 30% de los casos que llegaron a un bufete el afio
pasado, de los cuales gané el 70 % en los tribunales. El abogado B se encargé del 60 % de los casos
que llegaron, de los que gand en los tribunales el 90 %. Por ultimo, el abogado C' se encargd del
10 % restante de casos, ganando en los tribunales el 50 % de ellos. Si se elige al azar un caso de los
que llegé el ano pasado al bufete:

a) {Cudl es la probabilidad de que se haya ganado en los tribunales?

b) Si el caso elegido se gand, jcuédl es la probabilidad de que lo haya llevado el abogado B?



Solucién:
LLamamos G al suceso gana.

2) 0,7 G

P(G) = P(G|A)P(A)+P(G|B)P(B)+P(G|C)P(C) = A {E
0,30 '

0,7-0,34+0,9-0,64+0,5-0,1=0,8 0,9 G

0.60 g ol

" b

0,10 - .

P(G|B)P(B . ¢ _

p(sG) - PEIBPEB) _0.9-06 o ?G
P(G) 0,8 :

Problema 2.2 En el almacén de un supermercado hay 400 tetrabriks de leche de la marca A y
100 de la marca B. Adem4s se sabe que el 5% de los tetrabriks de la marca A estdn caducados,
asi como el 10 % de los tetrabriks de la marca B. Si se elige un tetrabrik de leche al azar de esos
500 tetrabriks que hay en el almacén, se pide:

a) Determinar la probabilidad de que sea de la marca B y no esté caducado.

b) Determinar la probabilidad de que sea de la marca B o esté caducado.

Solucion:
LLamamos C' al suceso caducado.
005 ¢
_ _ A
a) P(BNnC) = P(C|B)P(B)=0,9-0,2=0,18 0,8 O _
’ [

b) P(BNC) = P(C|B)P(B) = 0,1-0,2 = 0, 02

P(BUC) = P(B)+P(C)—P(BNC) = 0,2+0,06—0,02 = 0, 24 oo 01 =
) B <
0,9

2.2. Convocatoria Extraordinaria julio de 2019

Problema 2.3 De los estudiantes de secundaria que fueron al viaje de estudios, se determina que
tres quintas partes de ellos han consumido alcohol y que un cuarto de ellos han fumado. Ademaés
se sabe que el veinte por ciento de ellos han consumido alcohol y fumado.

a) Si un estudiante elegido al azar ha fumado, jcudl es la probabilidad de que haya consumido
alcohol?

b) Si se elige un estudiante al azar, {cudl es la probabilidad de que no haya fumado y no haya
bebido alcohol?

Solucién:
LLamamos A al suceso "han consumido alcohol” y F' al suceso ”han fumado”.
3 1
P(A) = R P(F) = T P(ANF)=0,2
P(ANF 0,2
a) P(A|F) = ( ) _ 0 =0,8



=
3
N
D
>
I

P(AUF) =1-P(AUF) =1—(P(A)+P(F)—P(ANF))=1—(2+1-0,2) =

Problema 2.4 En una agencia de viajes online se ha observado que el 80 % de los clientes compra
un billete de avidn, el 60 % compra un bono de hotel y el 50 % compra las dos cosas. Elegido un
cliente al azar de esa agencia, se pide:

a) Calcular la probabilidad de que compre un billete de avién o un bono de hotel.

b) Calcular la probabilidad de que compre un bono de hotel si se sabe que compré un billete de
avion.

Solucién:
LLamamos A al suceso ”compra billete de avién” y H al suceso ”compra bono de hotel”.

P(A):O,S, .P(I’I):O’G7 P(AHH):O75
a) P(AUH) = P(A) + P(H) — P(ANH) = 0,8+0,6 —0,5=0,9

P(HNA 0,5

3. Islas Baleares

3.1. Convocatoria Ordinaria junio de 2019

Problema 3.1 Tenemos un dado equilibrado y dos urnas, ambas con las bolas que describimos a
continuacion:

= Urna I: 1 bola negra, 3 bolas rojas y 6 bolas verdes.
= Urna II: 2 bolas negras, 6 bolas rojas y 2 bolas verdes.

Lanzamos el dado. Si sale 1 o 2, vamos a la urna I. Si sale 3, 4, 5 o 6, acudimos a la urna II.
Extraemos al azar una bola de la urna correspondiente.

a) Hacer un diagrama de drbol que represente el experimento con todas las probabilidades.
b) Calcular las probabilidades siguientes:
({3,4,5,6} y {bola roja}).

p
p({bola verde}|{1}).
p
p

({bola roja}|{5}).
({2} v {bola verde}).

a)
b)
c)

d)

c¢) Calcular la probabilidad de que la bola extraida haya sido roja y que haya sido negra. ;Cuél
es la probabilidad de que la bola extraida haya sido verde? ;Cuanto vale la suma de las tres
probabilidades? Justifica la respuesta.

Solucion:
LLamamos C al suceso caducado.

10



a) Calculamos:

p({3,4,5,6} y {bola roja}) = P(UIINR) = 10
6 2 2
2 sz 310 g
10 3 5 ur
6/10
p({bola verde}|{1}) = P(V|UI) = % = g e v
. 6 3
p({bola roja}|{5}) = P(R|UIl) = 75 = ¢ 2/3 210_—N
6/10
1 6 1 UH%R
p({2} y {bola verde}) = 6 0= 10 Peo ’
3 1 6 2 1
b) P(R) = P(RUNP(UI) + P(RUINPUI) = 15 5+ 15" 5= 5
1 1 2 2 1
P(N) = P(N[UDP(UI) + P(NJUIDPUIN) = o 5+ 15 5 = ¢
6 1 2 2 1
P(V) = P(VIUDPWUI) + P(VIUINPUIL) = 1o - <+ 2575 = 5
P(R)+ P(N)+P(V)=1

Problema 3.2 Tenemos dos urnas descritas a continuacion:
= Urna I: 2 bolas negras, 1 bola roja y 3 bolas verdes.

= Urna II: 1 bola negra, 2 bolas rojas y 1 bola verde.

El experimento consiste en extraer una bola al azar de la urna I, introducirla en la urna II, remover
y extraer, finalmente, una bola al azar de la urna II.

a) Hacer un diagrama en drbol que represente el experimento con las probabilidades asociadas.
b) Calcular la probabilidad de que la segunda bola extraida sea

a) p({bola roja}).
b) p({bola negra}).
¢) p({bola verde}).
c¢) Sabiendo que la segunda bola ha sido negra, jcudl es la probabilidad de que la primera

también lo fuera?

d) ;(Cual es la probabilidad de que la primera fuera roja siendo roja la segunda?

Solucion:

a) Calculamos:

11



ur Uir
P(R2) = P(R2|N1)P(N1)+P(R2|R1)P(R1)+ 3 N2
22 31 23 13 Nj=—25 ___R2
P(R2IVI)P(V1)==.242.242.2 = 22 = 0,433
(EAVDPWVL) = 26455756 =30 = 1~y
P(N2) = P(N2|N1)P(N1)+P(N2|R1)P(R1)+ e B o
22 11 13 4
P(N2IVI)P(V1) == 24-.—4-.2 = — =0,2 1/6 3/5
(N2AVDPVL) = 5-5+55756 ~ 15 — %267 RI B2
P(V2) = P(V2|N1)P(N1)+P(V2|R1)P(R1)+ 3/ 15 ~~y2
12 11 23 3 15 2
P(V2IV)P(V1) == 2422422 = 2 =
(V2V)P(V1) = otz otie = 15 = 0.3 v T ro
P(R)+P(N)+P(V)=1 2/5 Vo

2 2
P(N2IN)P(N1) 55 1

b) P(N1|N2) = PN =g =5=05
15
3 1
_ P(R2IRHP(R1) 5°g 3
) P(RIIR) = =0 ot =13 =02
30
3.2. Convocatoria Extraordinaria julio de 2019

Problema 3.3 En una mdquina se han fabricado 100 piezas, de las cuales 15 han presentado
algtin defecto.

a) Calcular la proporcién de piezas que no son defectuosas.
b) Calcular la probabilidad de que, si examinamos dos piezas al azar, ambas resulten defectuosas.

¢) Si cogemos dos piezas al azar y la primera es defectuosa, {cudl es la probabilidad de que la
segunda no lo sea?

Solucion:
LLamamos D al suceso defectuosas.

15 —
a) — =0,15y P(D)=1-P(D)=1-10,15=0,85

P(D) =155

15

14 7

b) P(DD)

—=0,021

T

330

¢) P(D2|D1) = %

=0,86

Problema 3.4 El Una empresa tiene dos fabricas, en la primera son donde mujeres el 60 % de los
trabajadores y en la segunda son hombres el 55 % de los trabajadores. Se elige al azar un trabajador
de cada fabrica para pertenecer al comité de empresa. Supongamos que el hecho de pertenecer a
una fabrica es independiente de pertenecer a la otra.

a) Calcular la probabilidad de los sucesos siguientes:

12



a) A ="Ambos son hombres”.
b) B = "Sélo uno es mujer”.
¢) C'=7”Ambos son mujeres”.

b) Razona si el suceso contrario del evento C es el A, el B, el AN B, el AU B o algin otro
suceso, y Calcular su probabilidad.

Solucién:
LLamamos F'1: a la primera fabrica, F'2 a la segunda, H a hombre y M a mujer.

Hombre | Mujer
F1 0,4 0,6
F2| 0,55 0,45

a) P(A) = P(H1NH2)=0,4-0,55=0,22
P(B) = P(M1NH2)+ P(HLNM2)=0,6-0,55+0,4-0,45 = 0,51

P(C)=P(M1NM2)=0,6-0,45= 0,27
b) C=AUB = P(C)=P(AUB)=P(A)+ P(B) - P(ANB) =0,22+0,51 =0,73

4. Islas Canarias

4.1. Convocatoria Ordinaria junio de 2019

Problema 4.1 Una empresa fabrica altavoces para equipos de cine en casa en tres factorias si-
tuadas en Japdn, Alemania y Espana. Estos altavoces son de 4 tipos: central, delanteros, efectos y
”subwoofer”. En Japén se fabrican altavoces de los 4 tipos siendo idéntica la cantidad de cada uno.
En Alemania sélo se fabrican los ”subwoofer” y de efectos, siendo la produccién de los de efectos
doble que los otros. En Espana se fabrican todos menos el ”subwoofer”, con idéntica produccién
de cada tipo. Finalmente, también sabemos que la produccién de la fabrica de Japén es doble que
la de Alemania, y ésta coincide con la espafiola.

a) Construir el 4rbol de probabilidades.

b) Elegido, al azar un altavoz fabricado por esta empresa, jcudl es la probabilidad de que sea
un altavoz central?

¢) Si compramos un altavoz central de esta empresa, jcuél es la probabilidad de que haya sido
fabricado en Espana?

Solucién: LLamamos J : a Japén, A : a Alemania, E : a Espafia, C : a central, D a delanteros,
EF : aefectos y S : a ”subwoofer”.

13



C

1/4
14— D
a,) J 1/4  EF
1/4

P(C) = P(C|J)P(J

~—

+P(C|A)P(A)+P(C|E)P(FE) =

S
2/4 c
1 1 )

z. Lz =2 -029 0

1 +0 4+ 21 0,208 D
1/4
A 2/3 EF
b) /3

S
/4 c

11
_PCIE)P(E) _ 3 4 _

NN )
W =
=~ =

2 1
P(E|C) = -=0,4
( | ) P(O) i 5 ) 1/3
24 1/3 - D
I 1/3 EF
0

N

4.2. Convocatoria Extraordinaria julio de 2019

Problema 4.2 Una empresa informatica comercializa un programa de retoque fotografico. Un
50% de las licencias de este programa se han vendido para sistemas Windows, un 40% para
MacOS y un 10 % para Linux. Transcurrido un ano de la compra, renuevan la licencia un 90 % de
los usuarios de Windows, un 60 % de los de Linux y un 75% de los de MacOS.

a) Construir el drbol de probabilidades.

b) Se recibe una llamada de un usuario que ha renovado la licencia. ;Cuél es la probabilidad de
que sea un usuario Linux?

c) Se eligen al azar 10 propietarios de licencias de este programa para una encuesta de opinion.
;Cudl es la probabilidad de que al menos uno de ellos sea usuario Linux?

Solucién: LLamamos W : a Windows, M : a MacOS, L : a Linux y R : a renueva.
a) P(R) = P(RIW)P(W) + P(R|M)P(M) +
P(R|L)P(L)=10,9-0,54+0,75-0,4+0,6 -

0,9 k

0,1=0,81 <
W _
P(RIL)P(L) 0,6-0,1 05 ol R
P(L|IR) = = - — =0,074 ; 075 __p
P(R) 0,81 T R
025 R

b) p=P(L) = 0,1 = B(10;0,1) 01 06
2. e
P(X 21)=1-P(X =0)=1—( |, )0,1%0,9 = 0,65

5. Cantabria

5.1. Convocatoria Ordinaria junio de 2019

Problema 5.1 De los 360 alumnos de nuevo ingreso de la Facultad de Ciencias Econémicas y
Empresariales, conocemos el nimero de matriculados en el Centro de Idiomas de la Universidad.

14



Los datos completos aparecen en la siguiente tabla:

Matriculados Idiomas | No Matriculados Idiomas | Total

Econdémicas 57 63 120
Adminis. y D.Empre 106 134 240
Total 163 197 360

Elegido un alumno al azar,
a) ¢Calcular la probabilidad de que no esté matriculado en el Centro de Idiomas?

b) Si sabemos que el alumno pertenece al Grado en Econémicas, jcudl es la probabilidad de que
esté inscrito en el Centro de Idiomas?

¢) Calcular la probabilidad de que sea del Grado en Administracién y D. de Empresas y no esté
inscrito en el Centro de Idiomas.

Solucién: LLamamos I : a Inglés, F : a Econémicas y A : a Administracién y direccién de
Empresa.

- 197
P(I)=-—-=0,54
a) P(I) = 3.5 = 0,547
P(INE) 57/360 19
b) P(I|E) = = - —04
) PUIE) P(E) 120/360 40 0,475
- 134
PANT)=— =
c) P(ANnTI) 350 = 037

5.2. Convocatoria Extraordinaria julio de 2019

Problema 5.2 Se tienen dos urnas. La urna I tiene 2 bolas negras, 3 rojas y 5 amarillas. La urna
IT contiene 3 bolas negras, 4 rojas y 3 amarillas. Se lanza un dado. Si sale 1, 3 0 5, se extrae una
bola de la urna I. Si sale 2, 4 o 6, se extrae una bola de la urna II.

a) Calcular la probabilidad que tenemos de extraer una bola amarilla.

b) Si hemos extraido una bola roja, jcudl es la probabilidad de que se haya extraido de la urna
1?7

c¢) {Cudl es la probabilidad de extraer una bola amarilla de la urna II?

Solucién:
LLamamos UI : a la urna I, UII a la urna I, N bola negra, R bola roja y A bola amarilla.
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a)
P(A) = P(AUNP(UDN+P(AUINPUII) =

5 1 3 1 2
02710250 7
) 2/10
b
3/10
ur R
P(R) = P(RIUI)P(UI)+P(RIUIT)P(UII) = o SO~ 4
31 21 7
= o422 =22=0,35
102" 5 2 20 S o N
410 p
P(RUNPWUI) -1 3 UH<
(UI|R) PR) T =7 0,429 310~ 4

)

P(ANUII) = P(A|UITP(UII) = %

6. Castilla Leon

6.1. Convocatoria Ordinaria junio de 2019

Problema 6.1 El 15% de los paquetes repartidos por una empresa de transporte llegan defec-
tuosos. Entre los paquetes que llegan defectuosos un 9% llega fuera de plazo, mientras que entre
los no defectuosos sélo un 2% llega fuera de plazo. Se elige un paquete al azar repartido por esta
empresa:

a) Calcula la probabilidad de que el paquete elegido llegue fuera de plazo.

b) Sabiendo que el paquete elegido llega fuera de plazo, jqué probabilidad hay de que llegue

defectuoso?
Solucion:
LLamamos D : a defectuoso y F fuera de plazo.
a) 009 _~F
P(F) = P(F|D)P(D) + P(F|D)P(D) = D
a1l 0.9 F

0,090,154 0,02 - 0,85 = 0,0305

b) 0,02
P(FID)P(D) 0,09-0,15 085 N\ 5 <
P(D|F) = =22 0,44
(DIF) P(F) 0,0305 0,443 0,98 ~F

6.2. Convocatoria Extraordinaria julio de 2019

Problema 6.2 Una multinacional farmacéutica elabora un test para la deteccién precoz de la
enfermedad producida por el virus del Ebola. El test da positivo en el 8 % de las personas que
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son portadoras del virus y da negativo en el 92 % de las personas que no son portadoras del virus.
Adem4s, en una cierta zona geografica el 2 % de la poblacién es portadora del virus. Se elige al azar
una persona de esa zona geografica y se la somete al test. Calcula razonadamente la probabilidad
de que sea portadora del virus sabiendo que el test ha dado positivo.

Solucién:
LLamamos I : a infectado, A da positivo y N da negativo.
. 0,86 _—~4
P(A) = P(A|P(I) + P(AIHP(I) = /L
0.02 014 N
0,860,024 0,08 -0,98 = 0,0956
. 0,98 8 o
P(A|I)P(I 0,86 - 0,02 ’ 1
P(A) 0,0956 0,92 N

Problema 6.3 Supongamos que tenemos una moneda de 2 euros trucada de manera que la pro-
babilidad de que al lanzarla al aire salga cara es €l triple de que salga cruz. Calcula razonadamente
la probabilidad de que al lanzarla una vez al aire salga cruz.

Solucién:

LLamamos C : cara y X cruz.

Cada cuatro veces se lance la moneda tres veces deberfa salir cruz: P(X) = -

Problema 6.4 Se consideran dos sucesos independientes A y B. Si la probabilidad de que ocurra
A es % y la probabilidad de que ocurran ambos a la vez es %, calcula la probabilidad de que no
ocurra A y no ocurra B .

Solucién:

Como A y B son dos sucesos independientes: P(ANB) = P(A)P(B) = 3-P(B) = £ = P(B) =2

=
N
D
S
I
T
N
C
=
I
—_
|
)
s
-
S
I
|
~
=
+
T
5
|
=
I
)
=
I
|
7 N\
N
+
[SCIR N
|
W —
N———
I
[

7. Castilla La Mancha

7.1. Convocatoria Ordinaria junio de 2018

Problema 7.1 En un cierto banco el 5% de los créditos concedidos son para la compra de una
casa. De los créditos concedidos para la compra de una casa, el 40 % resultan impagados. Del resto
de créditos concedidos que no son para la compra de una casa, se sabe que el 10 % de ellos resultan
impagados.

a) Calcula la probabilidad de que elegido un crédito al azar sea de los impagados.

b) Sabiendo que un crédito se ha pagado, jcuél es la probabilidad de que el crédito fuera para
una casa?

Solucién:
LLamamos [ : a impago, C' a casa y R al resto.
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P(I) = P(I|C)P(C) + P(I|R)P(R) = O

0,4-0,05+0,1-0,95=0,115

b) 01
_ 0,95 . ;
P(CIT) = PAIC)P(C) _ 0,6-0,05 _ . (an0 <
P(I) 1-0,115 7 0.9 7

Problema 7.2 En una clase de pintura hay 27 alumnos, 14 son de Albacete, 5 son de Cuenca y
8 de Toledo.

a) Se sortean dos entradas entre todos los alumnos, jcudl es la probabilidad de que ambas
entradas le toquen a alumnos que no son de Albacete? (pueden tocarle al mismo alumno las

dos entradas).

b) Si sorteamos 5 entradas, de una en una, de forma que no participa en el sorteo la persona
que ya le haya tocado una entrada, jcudl es la probabilidad de que las 5 sean para alumnos

de Cuenca?

Solucién:
LLamamos A : de Albacete, C' de Cuenca y T de Toledo.
14 5 8
P(A) = o7 = 0,519, P(C)= o7 = 0,185, P(T) = o7 = 0,296

2
a) P(A) = ; = P(AA) = (;3) = 0,232

4 2 1
> 3 — =1,238696890 - 10~°

b) PCOCCC) = -+ oo oo o o

7.2. Convocatoria Extraordinaria julio de 2019

Problema 7.3 En una universidad el 40 % de los estudiantes son aficionados a la lectura, el 50 %
al cine, y al 70 % les gusta el cine o la lectura o ambas cosas.

a) Se elige un estudiante al azar, jcudl es la probabilidad de que le guste la lectura y el cine?

b) Si elegimos un estudiante al azar y le gusta la lectura, jcuél es la probabilidad de que le guste
el cine?

Solucién:
LLamamos L : le gusta la lectura y C le gusta el cine.

P(L)=0,4, P(C)=0,5, P(LUC)=0,7
a) P(LNC) = P(L)+P(C)—P(LUC)=0,4+0,5-0,7=0,2

b) P(C|L) = P(Jf(z)c) _ 83

=0,5
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Problema 7.4 El 5% de los estudiantes matriculados en una determinada asignatura de bachi-
llerato son deportistas aficionados. El 0,5 % de estos alumnos deportistas aficionados obtienen una
calificacién de suspenso en dicha asignatura. Mientras que el 15% de los alumnos no deportistas
aficionados obtienen una calificacién de suspenso.

a) Elegido un alumno al azar, jcuédl es la probabilidad de que haya obtenido un suspenso en la
citada asignatura?

b) Sabiendo que un alumno elegido al azar ha obtenido un suspenso, jcuél es la probabilidad
de que sea deportista aficionado?

Solucién:
LLamamos D : a deportista aficionado, A aprueba y S suspende.

a) 0,995 4

P(S) = P(S|D)P(D) + P(S|D)P(D) = D

0,05
0,00 S
0,005-0,05+40,15-0,95 = 0,14275

b) BRES, ittt

P(S|D)P(D)  0,005-0,05 02 D

P(D|S) = =" —0,00175

(DIS) P(S) 0,14275 ’ 015 =5

8. Cataluna

8.1. Convocatoria Ordinaria junio de 2019

Sin problemas de este tipo.

8.2. Convocatoria Extraordinaria julio de 2019

Sin problemas de este tipo.

9. Pais Vasco

9.1. Convocatoria Ordinaria junio de 2019

Problema 9.1 Sean A y B dos sucesos tales que, P(A4) = %, P(B) = %, y la probabilidad de la
uniéon de ambos sucesos es %. Calcular:

a) La probabilidad de que ocurra el suceso A, condicionada a que se ha producido el suceso B.
b) La probabilidad de que no ocurra ninguno de los dos sucesos.

¢) La probabilidad de que ocurra el suceso A y no ocurra el suceso B.

d) La probabilidad de que ocurra solo uno de los dos sucesos.

Solucion: 1 3
P(A)=5, P(B)=3 PAUB)=/
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a) P(AUB) = P(A) + P(B) — P(ANB) = P(ANB) = P(A)+ P(B) — P(AUB) =

1,108 1
2 3 4 12 )
_P(AﬁB)_ﬁ_l
PAIB) = pPB) L 4
T~D 301
b) P(ANB)=P(AUB)=1-P(AUB)=1- 7=
) P(ANB) = P(4) ~ P(ANB) = & — = = >
‘ B T2 12 12
; 5 7 1 1 1 2
d) P(solouno):P(AﬁB)—i—P(AﬂB):P(A)—i—P(B)—ZP(AﬂB):§+§—6:§

Problema 9.2 Se dispone de dos urnas diferentes: A y B. La urna A contiene 3 bolas blancas y
5 bolas negras, mientras que la urna B contiene 10 bolas negras. Se toma al azar una bola de cada
una de las urnas al mismo tiempo y se intercambian (es decir, la bola extraida de la urna A se
introduce en la urna B y la bola extraida de la urna B se introduce en la urna A). Si a continuacién
se extrae una bola de la urna A, jcual es la probabilidad de que sea negra?

Solucion:
En la urna A:
28 B2
A 3 B B 0 B
15N "l 10 N Bl
3/8 6/8 N2
P(N2) = P(N2|B1)P(B1)+P(N2|N1)P(N1) =
5/8 3/8 B2
§-§+§-§:4—3:0,672
8 8 8 8 064 NI
5/8 N2

9.2. Convocatoria Extraordinaria julio de 2019

Problema 9.3 En un instituto hay tres grupos de 1° de bachillerato con el mismo nimero de estu-
diantes. En el grupo A dos tercios de los/las estudiantes practican algin tipo de deporte, mientras
que en los grupos B y C solo lo hacen la mitad de los/las estudiantes. Entre todo el alumnado
se escoge una persona al azar, y resulta que no practica deporte. ;Cudl es la probabilidad de que
dicha persona pertenezca al grupo A?

Solucién:

LLamamos D : a practica deporte.
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P(D) = P(D|A)P(A)+P(D|B)P(B)+P(D|C)P(C) = D
D

11 1 1 1 1 4 _
373t 3t 3= =044 S
—_ P(DIAPA)  1/3-1/3 1 &
P(AID) = =5 Yo ~ 0,2 5

Problema 9.4 En una determinada poblacion, la probabilidad de ser mujer y padecer diabetes
es el 6 %, mientras que la de ser hombre y no padecer diabetes es el 37 %. En dicha poblacién hay
un 54 % de mujeres.

Se elige una persona al azar.

a) {Cudl es la probabilidad de que la persona elegida padezca diabetes?
b) Si la persona elegida es mujer, jcudl es la probabilidad de que no padezca diabetes?
¢) Sila persona elegida resulta tener diabetes, jcuél es la probabilidad de que sea mujer?

Solucién:
LLamamos D : padece diabetes, H hombre y M mujer.

D D | Total D D | Total

H 0,37 . H 10,09]0,37| 0,46

M | 0,06 0,54 M |0,06 0,48 | 0,54
Total Total | 0,15 | 0,85 1

a) P(D)=0,15

P(DNM) 0,48
P(M) 0,54
P(MND) 0,06
P(D) 0,15

b) P(D|M) =

= 0,889

¢) P(M|D) = 0,4

10. Extremadura

10.1. Convocatoria Ordinaria junio de 2019

Problema 10.1 En un bosque hay 50 abetos, 30 cipreses y 120 pinos. Una enfermedad provocada
por una oruga afecta a 25 abetos, 9 cipreses y 48 pinos. Se pide, justificando las respuestas:

a) Calcular la probabilidad de que un pino elegido al azar esté infectado por la oruga.
b) Calcular la probabilidad de que un arbol elegido al azar esté infectado por la oruga.

c¢) Si se selecciona un drbol al azar y estd infectado por la oruga, jcudl es la. probabilidad de
que sea un pino?
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Solucién:
LLamamos A : abetos, C : cipreses, Pi : pinos y F : enfermos.

50 30 120
P(A) = — =0,25, P(C)=-——==0,15, P(Pi)=— =
(4) 200 0,25, P(C) 500 0,15, P(Pi) 500 0,6
25 9 L 48
P(E|A) = 22 = 0,5, P(EIC) = o5 = 0,3, P(E|Pi)= - = 0,4
a) P(E|Pi) = 0,4
b) 05 —E
A <_
P(E) = P(E|A)P(A)+P(E|C)P(C)+P(E|Pi)P(Pi) = - 05 E
03 g
0,5-0,25+0,3-0,15+0,4-0,6 = 0,41 015 s
c e 04
) Pi<f'
P(PilE) = P(E|P))P(Pi) _ 0,4-0.6 _ .. 06 —F
B P(E) 0,41 7

10.2. Convocatoria Extraordinaria julio de 2019

Problema 10.2 En una bodega, el 50 % del vino que se fabrica es tinto, el 30 % blanco y el resto
rosado. Una vez en las barricas se vuelve agrio el 5% del vino tinto el 10 % del vino blanco y el
7% del vino rosado, mediante muestreo estratificado con afijacién proporcional

a) Calcular la probabilidad de que una barrica elegida al azar contenga vino blanco y que ademés
dicho vino esté agrio.

b) Calcular la probabilidad de que una barrica de vino tinto contenga vino con buen sabor.

c) Si se selecciona al azar una barrica y el vino estd agrio, jcudl es la probabilidad de que
contenga vino tinto?

Solucién:
LLamamos T : vino tinto, B : vino blanco, R : vino rosado y A : agrio.
A
a) P(BNA) = P(A|B)P(B) =0,1.0,3 =0,03 0.03
T -
b) P(A|T) =0,95 0.5 i A
O -y
c) 03 __ B —
P(AT)P(T) 0,05-0,5 0,2
P(T|A) = = = =0,3623 ' 007 — 4
(T14) P(A) 10,931 Riwee T
0,93 A

11. Madrid

11.1. Convocatoria Ordinaria junio de 2019

Problema 11.1 Sean A y B dos sucesos de un experimento aleatorio tales que P(A) = 0,6,
P(B)=0,8y P(ANB) =0,1.
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a) Calctlese la probabilidad de que ocurra el suceso A sino ha ocurrido el suceso B y determinese
si los sucesos A y B son independientes. B denota el complementario del suceso B.

b) Obténgase la probabilidad de que ocurra alguno de los dos sucesos, A o B.

Solucién:
Voy a resolver este problema organizando los valores en una tabla de intersecciones:

Sucesos Sucesos
A \ A \ Totales A \ A \ Totales
B 0,8 |=—| B 0,510,3 0,8
B 0,1 B 0,11]0,1 0,2
Totales | 0,6 1 Totales | 0,6 | 0,4 1
—. PANnB) 0,1
P(AB) = ——2% = =0,5
) PAB) = =L = g =0
P(A)=0,6 { = B
P(B) = 0,2 P(A)-P(B)=0,6-0,2=0,12

P(ANB)# P(A)- P(B) = Ay B no son independientes.
b) P(AUB)=P(A)+ P(B)— P(ANB)=0,64+0,8-0,5=0,9

Problema 11.2 De un estudio realizado en una regién, se deduce que la probabilidad de que un
nino de primaria juegue con consolas de videojuegos mas tiempo del recomendado por los especia-
listas es 0,60. Entre estos ninos, la probabilidad de fracaso escolar se eleva a 0,30 mientras que, si
no juegan mas tiempo del recomendado, la probabilidad de fracaso escolar es 0,15. Seleccionado
un nino al azar de esta regién.

a) Obténgase la probabilidad de que tenga fracaso escolar.

b) Si tiene fracaso escolar, determinese cuél es la probabilidad de que no juegue con estas
consolas mas tiempo del recomendado.

Solucion:

Sea V el suceso juega con consola de videojuegos més tiempo del recomendado y F' el suceso

fracaso escolar. - o
P(V)=0,6= P(V)=0,4, P(F|V)=0,30y P(F|V)=0,15

P(F|V)=0,30 = ARV, P(FNV)=0,30-0,6=0,18
P(V)
— P(FNV _
P(F[V)=0,15 = (P(HV)V): P(FNV)=0,15-0,4 = 0,06

Voy a resolver este problema organizando los valores en una tabla de intersecciones:

Sucesos Sucesos
% \ 14 \ Totales \%4 \ 1% \ Totales
F 0,18 | 0,06 = | F 0,18 | 0,06 | 0,24
F F 0,42 10,34 | 0,76
Totales | 0,6 | 0,4 1 Totales | 0,6 | 0,4 1
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a) P(F)=0,24

P(VNF) 0,06
P(F) 0,24

b) P(V|F) = ~0,25

11.2. Convocatoria Extraordinaria julio de 2019

Problema 11.3 Los escolares de un cierto colegio de Madrid fueron encuestados acerca de su
alimentacién y de su ejercicio fisico. Una proporcién de 2/5 hacfan ejercicio regularmente y 2/3
siempre desayunaban. Ademds, entre los que siempre desayunan, una proporcién de 9/25 hacian
ejercicio regularmente. Se elige al azar un escolar de ese colegio

a) {Es independiente que siempre desayune y que haga ejercicio regularmente?

b) Calctlese la probabilidad de que no siempre desayune y no haga ejercicio regularmente.

Solucién:
E : hace ejercicio, E : no hace ejercicio, D : desayuna y D : no desayun(a. )
2 — 3 2 — 1 9 P(END
P(E) = 5, P(B) = 5, P(D) = 3, P(D) = 3 v PBID) = gz = —pps= = P(END) =
9 2 6
25 3 25
Ponemos los datos en una tabla:
Escolares Escolares
E \ E \ Totales E \ E \ Totales
D 6/25 2/3 |=|D 6/25 | 32/75 2/3
D 1/3 D 4/25 | 13/75 1/3
Totales | 2/5 1 Totales | 2/5 | 3/5 1
P(END)=6/25 P(END)=6/25
a) P(E)=2/5 = =
P(D):2 3 E D)=2/5-2/3=4/15
P(END)#P )= Evy D no son independientes.

Problema 11.4 Sean Ay B dos sucesos con P(A) = 0,3, P(B|A) = 0,4, P(B|A) = 0,6. Calctile-
se:

a) P(A|B).
b) P(AB).

Nota: S denota el suceso complementario del suceso S.

Solucién: B
Tenemos P(A) =0,3y P(A) =0,7, ademas:

P(B|A) = 13(;34(2)3) P(ANB)=0,3-0,4=0,12
P(B|A):P(;1(2)B) P(ANB)=0,6-0,7=0,42
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Ponemos los datos en una tabla:

Sucesos Sucesos
A \ A \Totales A \ A \Totales
B 0,12 | 0,42 = | B 0,12 10,42 | 0,54
B B 0,18 | 0,28 | 0,46
Totales | 0,3 | 0,7 1 Totales | 0,3 | 0,7 1
a)
P(ANnB) 0,12
P(A|B) = = =0,222
(4]B) P(B) 0,54 0,
b)
S P(ANB) 0,28
P(A|B) = — = =0,61

12. Valencia

12.1. Convocatoria Ordinaria junio de 2019

Problema 12.1 En una cierta ciudad, las dos terceras partes de los hogares tienen una Smart
TV, de los cuales, las tres octavas partes han contratado algin servicio de televisiéon de pago,
porcentaje que baja al 30 % si consideramos el total de los hogares. Si se elige un hogar al azar

a) {Cudl es la probabilidad de que no tenga Smart TV pero si haya contratado televisién de
pago?

b) ;Cuél es la probabilidad de que tenga Smart TV si sabemos que ha contratado televisién de
pago?

c¢) ;Cuél es la probabilidad de que no tenga Smart TV si sabemos que no ha contratado televisién
de pago?

Solucién:
LLamamos TV : televisiéon y SM : Smart TV.

P(TVNSM) 3 2
P(TV|SM) = P(SM) =>P(TVﬁSM)—8~3—O,25
Sucesos Sucesos
TV \ TV \ Totales A% \ A% \ Totales
SM 0,25 0,67 |—|SM 0,251 0,42 | 0,67
SM SM 0,05|0,28 | 0,33
Totales | 0,3 1 Totales | 0,3 | 0,7 1

a) P(SM NTV)=0,05

P(SMNTV) 0,25
P(TV) 0,3

b) P(SM|TV) = =0,83

P(SWHW)_O,QS_O4
P(TV) 0,7 7

¢) P(SM|TV) =
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Problema 12.2 Sabemos que el 5% de los hombres y el 2% de las mujeres que trabajan en una
empresa tienen un salario mensual mayor que 5000 euros. Se sabe también que el 30 % de los
trabajadores de dicha empresa son mujeres.

a) Calcula la probabilidad de que un trabajador de la empresa, elegido al azar, tenga un salario
mensual mayor que 5000 euros.

b) Si se elige al azar un trabajador de la empresa y se observa que su salario mensual es mayor
que 5000 euros, jcual es la probabilidad de que dicho trabajador sea mujer?

c¢) ;Qué porcentaje de trabajadores de la empresa son hombres con un salario mensual mayor
que 5000 euros?

Solucién:
LLamamos H : hombre, M : mujer y S : superior a 5000 euros.

a)

P(S) = P(S|H)P(H) + P(S|M)P(M) = 0,05 %
0,05-0,7+0,02-0,3 = 0,041 H
0.7 _
g 0,95
b) 3
P(S|M)P(M) 0,02-0,3
P(M = =2 '~ = .14 S
(M]S) PS) 0,041 0,146 03 0,02
M
c) 0,98 3%

P(HNS) = P(S|H)P(H) = 0,05:0,7 = 0,035

12.2. Convocatoria Extraordinaria julio de 2019

Problema 12.3 Un modelo de coche se fabrica en tres versiones: Van, Urban y Suv. El 25% de
los coches son de motor hibrido. El 20 % son de tipo Van y el 40 % de tipo Urban. El 15 % de los
de tipo Van y el 40 % de los de tipo Urban son hibridos. Se elige un coche al azar. Calcula:

a) La probabilidad de que sea de tipo Urban, sabiendo que es hibrido.
b) La probabilidad de que sea de tipo Van, sabiendo que no es hibrido.
c¢) La probabilidad de que sea hibrido, sabiendo que es de tipo Suv.

d) La probabilidad de que no sea de tipo Van ni tampoco hibrido.

Solucion:
LLamamos H : hibrido.

P(H N Van) = P(H|Van)P(Van) = 0,15 0,2 = 0,03

P(H N Urban) = P(H|Urban) P(Urban) = 0,4-0,4 = 0,16

Van | Urban | Sub | Total Van | Urban | Sub | Total

H |0,03| 0,16 0,25 H |0,03] 0,16 | 0,06 | 0,25

H — " H |017] 0,24 |0,34] 0,75
Total | 0,2 | 0,4 Total | 0,2 | 0,4 | 0,4 | 1
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UrbannN H 0,16

a) P(Urban|H) P 0.25 0,6
—. VannH 0,17
b) P(Van|H) = —— = =10,227
) POVanlH) = =5 e = =005 =0
HnNnSub 0,06
P(H = =—=0,1
c) P(H|Sub) P (Sub) 01 0,15

d) P(VanN H) = P(VanUH) = 1 — P(VanU H) = 1 — (P(Van) + P(H) — P(Van N H)) =
1-(0,2 40,25 — 0,03) = 0,58

Problema 12.4 Un estudiante acude a la universidad el 70 % de las veces usando su propio
vehiculo, y el doble de veces en transporte piblico que andando. Llega tarde el 1% de las veces

que acude andando, el 3% de las que lo hace en transporte publico y el 6 % de las que lo hace con
su propio vehiculo. Se pide:

a) La probabilidad de que un dia cualquiera llegue puntualmente.
b) La probabilidad de que haya acudido en transporte publico, sabiendo que ha llegado tarde.

¢) La probabilidad de que no haya acudido andando, sabiendo que ha llegado puntualmente.

Solucién:
LLamamos V : vehiculo propio, T : transporte publico, A andando y R llega con retraso.

a)
P(R) = P(R|V)P(V)+P(R|T)P(T)+P(R|A)P(A) =

0,94-0,7+0,97-0,240,99-0,1 = 0,951

b) 0,06_— R
P(T|R) = P(R]L%];(T) e (1)’?30' 8; =0,122 - T
’ : BT
) b 3
—— P(ANR) P(AUR) ne A & R
PlAIR) = P@®R) PR 099 R
1-P(AUR) 1—(P(A)+ P(R)— P(ANR)) 1—(P(A)+ P(R) — P(R|A)P(A))
P(R) P(R) B P(R) B
1—(0,1+(1—0,951)—0,01-0,1)
0,951 = 0,89

13. La Rioja

13.1. Convocatoria Ordinaria junio de 2019

Problema 13.1 El 65 % de los empleados de una empresa manejan un nuevo programa informati-
co, de ellos, un 40 % ademaés hablan inglés. Por otra parte, la cuarta parte de los que no manejan
el nuevo programa también hablan inglés. Se elige un empleado al azar.
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a) Calcula la probabilidad de que hable inglés y maneje el nuevo programa.
b) Calcula la probabilidad de que hable inglés.
c¢) Si el empleado habla inglés, calcula la probabilidad de que maneje el nuevo programa

Solucién:
LLamamos PR : maneja programa informatico e I habla inglés.

a)
P(PRNI)) = P(I|PR)P(PR) = 0,4-0,65 = 0,26 0¢ A

b) PR

P(I) = P(I|PR)P(PR)+P(I|PR)P(PR) =

0,4-0,6540,25-0,35 = 0, 3475 5

i)
=
o

|

P(I|PR)P(PR) _ 0,4-0,65
P(I) ~ 70,3475

P(PR|I) = —0,748

13.2. Convocatoria Extraordinaria julio de 2019

Problema 13.2 La probabilidad de que Alberto conteste a un mensaje de Whatsapp es 0,1. En
los 1ltimos 20 minutos ha recibido 3 mensajes.

a) {Cudl es la probabilidad de que conteste a los tres?

b) ;Cual es probabilidad de que conteste exactamente a uno?
c¢) ;Cuél es probabilidad de que conteste al menos a uno?

d) ;Cual es probabilidad de que no conteste a ninguno?

Solucion:

B(20;0,1)

a) P(X =3) = ( g ) £0,13-0,9° = 0,001

) -0,11-0,92 = 0,243

3

c) P(X>1):1—P(X:()):1_<O

)-0,10-0,93=0,271

) -0,19.0,93 = 0,729
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14. Murcia

14.1. Convocatoria Ordinaria junio de 2019

Problema 14.1 En el coro universitario el 65 % de sus componentes son mujeres. El 30 % de las
mujeres y el 25 % de los hombres son bilingiies. Si elegimos al azar a un componente del coro:

a) (Cudl es la probabilidad que sea bilingiie?

b) Sabiendo que es bilingiie, jcuél es la probabilidad de que sea mujer?

Solucion:
LLamamos H : hombre, M : mujer y B bilingue.
a) 03 B
P(B) = P(B|M)P(M)+ P(B|H)P(H) = M
0,65 07 5
0,3-0,654+0,25-0,35 = 0,2825
b) R, 5
P(BIM)P(M) 0,3-0,65 03 H
P(M|B) = =22 0,69
(M|B) P(B) 0,2825 ’ 075 ~~F

Problema 14.2 Dados dos sucesos A y B de un experimento aleatorio, se sabe que P(A) = 0, 3,
P(B)=0,2y P(A|B) =0,5. Calcular P(AN B) y P(AU B).

Solucion:

P(ANnB)=P(A|B)P(B)=0,5-0,2=0,1
P(AUB)=P(A)+P(B)-—P(ANB)=0,34+0,2—-0,1=0,4

14.2. Convocatoria Extraordinaria julio de 2019

Problema 14.3 En un taller mecdnico el 70 % de los coches que se reparan son del modelo A y
el resto de un modelo B. Después de 6 meses, el 95% de los coches del modelo A no vuelven al
taller mientras que del modelo B sélo no vuelven el 80 %. Si elegimos un coche al azar:

a) {Cudl es la probabilidad de que vuelva al taller antes de 6 meses?

b) Si se observa que antes de los seis meses vuelve al taller, jcudl es la probabilidad de que sea
del modelo B?

Solucion:

29



LLamamos V : vuelve al taller.
14

a) 0,05

P(V) = P(V|A)P(A) + P(V|B)P(B) = A
0.7 _
0.95 7

0,05-0,740,2-0,3 = 0,095
b) 02 v
P(V|B)P(B) 0,2-0,3 - B <
P(B|V) = = 2= 2 0,632

(BIV) P(V) 0,095 ’ 0.8 v

Problema 14.4 En un hospital de la regién de Murcia se esta probando una nueva terapia para
dejar de fumar. De los pacientes que entran en este ensayo el 45 % prueba la terapia y el resto no.
Después de un ano el 70 % de los que siguieron la terapia y el 40 % de los que no la siguieron han
dejado de fumar. Se elige al azar a un paciente fumador de este hospital:

a) Calcule la probabilidad de que después de un ano haya dejado de fumar.

b) Si transcurrido un ano el paciente sigue fumando, calcule la probabilidad de que haya seguido

la nueva terapia.

Solucion:

LLamamos T : ha tenido terapia y D ha dejado de fumar.

a) 07 P

P(D) = P(D|T)P(T) + P(D|T)P(T) = r
0,45 b _
0,7-0,45+0,4-0,55 = 0,535 : D

b

) 0,4 D

PDIT)P(T)  0,3-0,45 N

p(rp) = POIDPE) _ 0.3:0.45 _ o

P(D) 1-0,535 0,6 D

15. Navarra

15.1. Convocatoria Ordinaria junio de 2019

Problema 15.1 Un centro tiene dos clases de bachillerato (A y B). La clase A tiene 40 estudiantes,
de los cuales 10 estudian aleméan. La clase B tiene 25 estudiantes, de los cuales 5 estudian aleméan.

Se seleccionan al azar dos estudiantes de la clase A y uno de B. Calcule:
a) La probabilidad de que ninguno de los tres estudie alemdn.
b) La probabilidad de que dnicamente uno de ellos estudie alemdn.

c¢) La probabilidad de que alguno de ellos estudie alemén.
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(Escriba las férmulas necesarias)

Solucion:
LLamamos Al : a estudia alemén.

a) 3Al es el suceso los tres no estudian alemén:

— 30 29 20 29
PBAl)=— — —=—=0,446
(34D) 40 39 25 65 ’

b) 1Al es el suceso sélo un estudia alemdn, hay tres sucesos posibles { Al, Al Al}, {Al AL ALY y
{Al, Al, Al}
P(1Al) = P({Al, Al, Al}) + P({Al, Al, Al}) + P({Al, Al, Al}) =

1030 20 30 10 20 30 29 5 109 .
40 39 25 40 39 25 40 39 25 260

¢) P(alguno) = 1 — P(ninguno) = 1 — P(3Al) = 1 — 0,446 = 0,554

15.2. Convocatoria Extraordinaria julio de 2019

Problema 15.2 Segin un estudio reciente, el 80 % de los jévenes espafioles entre 18 y 23 afios
estudia, el 40 % tiene un contrato laboral y el 25 % simultanea estudios y trabajo. Se selecciona un
joven al azar.

a) Calcule la probabilidad de que dnicamente estudie.
b) Calcule la probabilidad de que no estudie ni trabaje.
c¢) Sabiendo que no estudia, calcule la probabilidad de que trabaje.

(Escriba las férmulas necesarias)
Solucidn:
LLamamos F : estudia y T trabaja.

T | T | Total T T | Total
E 0,25 0,8 . E 0,2510,55| 0,8
E E 0,15 0,05 | 0,2
Total | 0,4 1 Total | 0,4 | 0,6 1

a) P(ENT) =0,55
b) P(ENT) =0,05

¢) P(T|E) = P(If(;)E) - 00’ 125

=0,75
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16. Galicia

16.1. Convocatoria Ordinaria junio de 2019

Problema 16.1 Los videojuegos que se consumen en Galicia se juegan el 45% en consola y el
resto en el mévil. De los que se juegan en consola, el 70 % son de accién, el 10 % de estrategia y el
resto de otras categorias. De los juegos para mdvil, un 25 % son de accidn, otro 25 % de estrategia
y el resto de otras categorias.

a) {Qué porcentaje de los videojuegos consumidos en Galicia son de accién?

b) Se elige al azar un jugador que estd jugando a un juego de estrategia: jcudl es la probabilidad
de que lo esté haciendo a través del movil?

Solucion:

LLamamos C : juega en consola, M juega en moévil, A juego de accién, E juego de estrategia

y O otras categorias.
a)

P(A)=P(A|IC)P(C) + P(AIM)P(M) = 4
07
0,7-0,45+0,25-0,55 = 0,4525 e T
b) 04 Gz 0
P(E)=P(E|C)P(C)+ P(E|M)P(M) =
0,1-0,45+0,25-0,55 =0,1825 « o !
y 4T Uy + ) Y — Y v 0,25 o
0,50 o

E|M)P(M) 0,25-0,55
P(E) - 0,1825

P
P(M|E) = ( =0,753

Problema 16.2 En una poblacién, de cada 100 consumidores de agua mineral 30 consumen la
marca A, 25 la marca B y el resto la marca C. Ademds, el 30 % de consumidores de A, el 20 % de
consumidores de B y el 40 % de consumidores de C' son mujeres.

a) Se selecciona al azar un consumidor de agua mineral de esa poblacién: jcuél es la probabilidad
de que sea mujer?

b) Si se ha seleccionado al azar una mujer, halla la probabilidad de que consuma la marca B.

Solucion:

LLamamos A : consumen de la marca A, B consumen de la marca B, C' consumen de la marca
C, M son mujeres y H son hombres.

P(A)=3%=0,3, P(B) = 2 =0,25y P(C) = ;& =0,45.

32



a)

0,30 M
P(M) = P(M|A)P(A)+P(M|B)P(B)+P(M|C)P(C) = e H
0,30 '
0,3-0,340,20-0,25+0,40-0,45 = 0,32 020 4,
025 g
b) 0,80 H
.45 > &M
P(M|B)P(B) 0,20-0,25 .
P(B|M) = = =0,15625 0,60
(BIM) P(M) 0,32 ’

16.2. Convocatoria Extraordinaria julio de 2019

Problema 16.3 En una ciudad, el 20 % de las personas que acceden a un centro comercial proce-
den del centro de la ciudad, el 45 % de barrios periféricos y el resto de pueblos cercanos. Efecttian
alguna compra el 60 %, el 75 % y el 50 % de cada procedencia respectivamente.

a) Si en un determinado dia visitan el centro comercial 2000 personas, jcudl es el nimero
esperado de personas que no realizan compras?

b) Si elegimos al azar una persona que ha realizado alguna compra en ese centro comercial,
jcudl es la probabilidad de que proceda de un pueblo cercano?

Solucion:

LLamamos C : proceden del centro de la ciudad, B proceden de barrios periféricos, R proceden
de pueblos cercanos y E efectiian alguna compra.
a)

P(E) = P(E|C)P(C)+P(E|B)P(B)+P(E|R)P(R) = & E
0,40

0,2-0,4+0,45-0,2540,35-0,50 = 0, 3675 - E
2000 - P(E) = 2000 - 0,3675 = 735 personas bis P E
no efectuaran compras. 0,25 E
0,35
b) h o 030 —E
ﬁ E

P(E|R)P(R) _ 0,50-0,35
P(E)  1-0,3675

P(RIE) = =0,2767

Problema 16.4 Para la construccién de un panel luminoso se dispone de un contenedor con 200
bombillas blancas, 150 bombillas azules y 250 bombillas rojas. La probabilidad de que una bombilla
del contenedor no funcione es 0,01 si es blanca, 0,02 si es azul y 0,03 si es roja. Se elige al azar una
bombilla del contenedor;

a) Calcula la probabilidad de que la bombilla no funcione.

b) Sabiendo que la bombilla elegida funciona, calcula la probabilidad de que dicha bombilla no
sea roja.

Solucion:
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LLamamos B : bombillas blancas, A bombillas azules, R bombillas rojas y F no funciona.
P(B) =22 =0,333, P(A) = 30 =0,25 y P(R) = 230 = 0,417.

600 — 600
a)
P(E) = P(E|B)P(B)+P(E|A)P(A)+P(E|R)P(R) = .
200 150 250 B _
0,014+ 220,024 220,03 = 0,0208
600 600 5T 6o Y ’ 033 001 —F
098 1
b) 025 4 -
_ P(RNF) P(F|B)P(B)+ P(F|A)P(A 0,41 P
P(RIF) = P(F)): . 1—)0 0208 = R
’ 0,03 F
200 150
0,90 28 +0.98- 88
1-0,0208 ’

17. Andalucia

17.1. Convocatoria Ordinaria junio de 2019

Problema 17.1 El 65 % de los turistas que visitan una provincia elige alojamientos en la capital
y el resto en zonas rurales. Ademsés, el 75% de los turistas que se hospedan en la capital y el
15% de los que se hospedan en zonas rurales lo hace en hoteles, mientras que el resto lo hace es
apartamentos turisticos. Se elige al azar un turista de los que se han alojado en esa provincia.

a) (Cudl es la probabilidad de que se haya hospedado en un hotel?

b) Si se sabe que se ha hospedado en un apartamento turistico, jcudl es la probabilidad de que
el apartamento esté en zonas rurales?

Solucion:

LLamamos A : alojamientos en la capital, B alojamientos en zonas rurales, H en hoteles y H
en apartamentos turisticos.

a) 075

P(H) = P(H|A)P(A) + P(H|B)P(B) = |
0,75-0,65+0,15-0,35 = 0,54 e 025 g

b)
—.  P(H|B)P(B H
P(B|H) = FIEIB B 0.35 =

P(H) B

0,85-0,35 —0,6467 0.85 7

1-0,54

Problema 17.2 El 69 % de los habitantes de una determinada ciudad ven series, el 35 % peliculas
y el 18 % no ven ni series ni peliculas. Se elige al azar un habitante de la ciudad.

a) Calcule la probabilidad de que vea series o peliculas.
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b) Sabiendo que ve series, calcule la probabilidad de que vea peliculas.
¢) ;Cuél es la probabilidad de que vea series y no vea peliculas?

Solucion:

LLamamos A : ven series y vaeni peliculas.
P(A)=0,69, P(B)=0,35y P(ANB) =0,18

B B | Total B B | Total
A 0,69 . A 0,22 | 0,47 | 0,69
A 0,18 A 0,13 0,18 | 0,31
Total | 0,35 1 Total | 0,35 | 0,65 1
a) PLANB)=P(AUB=1-P(AUB)=0,18= P(AUB) =0,82
BNnA 0,22
b) P(B|A) = =" =0,3188
) P(B|A) PA) 060 "

17.2. Convocatoria Extraordinaria julio de 2019

Problema 17.3 Una marca de patinetes eléctricos fabrica tres modelos distintos A, B y C. El
modelo A supone el 25 % de su produccién, el B el 40% y el resto de la produccién corresponde
al modelo C. Transcurridos tres meses desde su venta, se comprobé que el 15% de patinetes del
modelo A, el 10% del By el 12% del C habia presentado alguna averfa. Se elige al azar un patinete
de esta marca.

a) Calcule la probabilidad de que dicho patinete haya presentado alguna averia.

b) Si sabemos que el patinete elegido es del modelo A, jcuél es la probabilidad de que no haya
presentado averia?

c¢) Calcule la probabilidad de que haya presentado averia o sea del modelo C'.

Solucion:

LLamamos A : patinete A, B patinete A, C patinete C'y V presentan averia.

a)

0,15 v
P(V) = P(V|A)P(A)+P(V|B)P(B)+P(V|C)P(C) =
0,85 vV
0,15-0,25+4+0,10-0,404-0,12-0,35 = 0,1195 6,25 0
. 4
040 g ¢
b) P(V|4) = 0,85 ﬁv
0,35
¢) P(VUC) = P(V) + P(C)— P(VNC) = C&V
)+ P(C)— (P(V|C)P(C)) = 0,1195 + 088 —V

PV
0,35 — (0,12 0,35) = 0,4275

Problema 17.4 De dos sucesos A y B de un mismo espacio muestral se sabe que: P(ANB) = 0, 2,
P(AUB)=0,4, P(A|B) =0,8.
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a) Calcule P(A) y P(B).
b) ;Son los sucesos A y B independientes? Razone la respuesta.
¢) Calcule P(AU B).

Solucion:

P(AN B) _ P(ANB) 0,2

pay "W pam Cos 0
P(AUB) = P(A) + P(B) — P(AN B) = P(B) = P(AUB) + P(AN B) — P(4) =
0,4+ 0,2 - 0,25 = 0,35.

a) P(A|B) =

b) P(ANB)=0,2%# P(A)-P(B)=0,25-0,35=0,0875 = Ay B no son independientes.
¢) PLAUB)=P(ANB)=1-P(ANB)=1-0,2=0,8.
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