Examen de Matematicas 2°Bachillerato(CS)
Febrero 2020

Problema 1 La funcién real de variable real, f(x), se define segin la si-
guiente expresion:

e +k si z <0
flx)y=¢ 1—2% si 0<x<3
ﬁ si x>3
a) Analicese la continuidad de la funcién en todo su dominio segin los

valores de k.

b) Considerando k = 0, obténgase el area del recinto acotado delimitado
por la funcién f(z), el eje de abscisas y las rectas t = -1y = = 1.

Solucién:
a) Continuidad en z = 0:

lim (e +k)=1+k
r— 0~

— 1+k=1=— k=0
Im (1-2%)=1

rz— 0t

Si k # 0 la funcién es discontinua en x = 0.
Continuidad en x = 3:

lim (1 —2?) = -8

r— 3~

Ii L ! +
1m = — = o0
z— 3t x — 3 0+

En x = 3 la funcién es siempre discontinua, en resumen: Si k =0 f es
continua en R — {3}. Si k # 0 f es continua en R — {0, 3}

b) Con k = 0:

-1 -1
1 1 391 9
Sy = f(x)dx:/ (1—x2)dx—:v—x— =-
0 0 3] 3
S-\S!—I—|S|—1—e_1+f—§—lfv13u2
B 33 e



Problema 2 Dada la funciéon

a) Dominio de f.

b) (Para qué valores de x se cumple f(x) = 57
c¢) Asintotas verticales, horizontales y oblicuas.
d) Intervalos de crecimiento y decrecimiento.

Solucion:

2) Dom(f) = R — {~1/2}

4% + 4z + 5 3
b = - . = e —
) flz)=5= 9+ 1 5= x=0yzx 5
c) Asintotas:
. 1
= Verticales: en x = -5
472 + 42+ 5
m S EES _r 4
z— (=1/2)~ 2x +1
42 + 4 +5 A
Ii 4 7 _
s (Dt 2241 [ g5 ] =+
» Horizontales: No hay
. 4’4+ 445
lim = 50
T—> 00 2z 41
» Oblicuas:y = mz +n
‘ z 4z’ + 4z +5
m = hm —_— = hm [ 2
T—> 00 x T— 00 21.2 +
422 + 4o +5
n= lim (f(r)-mz)= lim < rhArd —295)
y=2x+1




 2(42” + 4x - 3) 3 1

d) f/($)_ (2x+1)2 :0:>l':—§ya7:§
(=00, =3/2) | (=3/2,1/2) | (1/2,00)
f'(x) + - +
f(x) | crece /S | decrece \ | crece S

1
La funcién f crece en el intervalo (—oo, —;) U <2,oo>.

5 ) 3 1 11
La funcién f decrece en el intervalo (—2, —2> U (—2, 2).

3
La funcién f tiene un maximo en el punto (—2, —4).

1
La funcién f tiene un minimo en el punto <2, 4>.

¥

x=-1/2|

Max(-3/2,4)

r+a si r<l1
Problema 3 Dada la funcién f(z) ={ 22 -2 si 1<2<3

r+b si >3

a) Determinar a y b para que la funcién sea continua en todo R.

3
b) Hallar/ f(z)dx
1
Solucion:

a) Continuidad en z = 1:

lim f(z)= lim (zx+a)=1+a

r—1~ r— 1~ = — = —
lim f(z) = lim (2% —2)= -1 = lta=-l=a 2
z—1t z—1t



Continuidad en z = 3:

Im f(z) = lim (22 -2)=7
r—3~ -

r—>3 B _
z—3+ r—s3+

3 3 3
b)/1 f(:n)d:l::/l(:lrg—2)da::§—2x zg

1
Problema 4 El precio de una llamada a una linea de pago se descompone
en dos conceptos: el establecimiento de llamada (precio fijo) méds un coste
variable en funcién de la duracién. El coste del establecimiento de llamada
es de 1 euro y el coste variable es de 1,2 euros por cada minuto hablado
durante los primeros 30 minutos (inclusive), pasando a tarifar los minutos
restantes a partir de ese momento a 0,8 euros por minuto.

a) Si f(z) representa el coste total en euros de la llamada en funcién de
la duracién en minutos de la misma (x), obtén la expresién de dicha
funcién f y estudia su continuidad en el punto z = 30.

b) Estudia y representa graficamente la funcién f en el intervalo (0, o).
Si el coste total de una llamada ha sido de 45 euros, jcuanto ha durado
la llamada?

Solucion:
a)

f(w)— 141,22 si 0<2<30
| 37+0,8(x —30) si x> 30

Continuidad en z = 30:

lim (141,22) =37, lim (3740,8(z—30)) =37 y f(30) =37

z—> 30~ z— 307

Luego la funcién es continua en x = 30.

b) 37+0,8(z — 30) = 45 = x = 40 minutos.

f)=37+0,8+(x-30) para x>30

(30,37)

Tix)=1+1,2(x-30) para x<30

0(0,0) (30,0)



