Examen de Matematicas 2°Bachillerato(CS)
Febrero 2020

Problema 1 Estudiar la continuidad de la siguiente funcién:

3r+2 si r < —1
—2? s —1<zx<1
flz) = 5 si x=1
r—2 si 1l<z<?2
3r—2 si 2<zx

en los puntos x = —1, x = 1 y en & = 2. Representarla graficamente.
Solucién:
¥y
=1 x=2
x=-1
1.5
24
x<-1 -I1<ix<1 I<x<2 x=>2
0,0) (2,0)
“1-1)
a1
En £ = —1 es continua , en x = 1 hay una discontinuidad no evita-

ble(salto), y en x = 2 es discontinua no evitable(salto).

Problema 2 Calcular a y b para que la siguiente funcion:

flz) = ar? —3bz+1 si z<1
T 5axf+br—3a si x>1

sea continua y derivable en x = 1.

Solucion:

Continuidad en = = 1:

lim f(z)= lim (az® —3bz+1)=a—3b+1

z— 1~ r—> 1~

lim f(z)= lim (52% +bx —3a)=5+b—3a

z—> 1t z— 1+



a—3b+1=5+b—-3a— a—-b=1
Derivabilidad en x = 1:

re={

2ax — 3b si
10z +b si

r <1
rz>1

ff17)=2a—-3b; ff(1T)=10+b= 2a—3b=10+b= a—2b=5

a=—3
b=—4

a—b=1 .
a—2b=5

Problema 3 Calcular a y b para que la funcién siguiente sea continua en

r=—-lyenzxz=1
=S T < —1
flx)=< brx+2 si —-1<zx<1
art2h g r>1
Solucion:
Continuidad en x = —1:
_ 1
lim f(z)= lim %= a 1-a
z— —1~ r——1— 2 2 -
lim f(z)= lim (bx+2)=-b+2 2
r— —11 r— —1t
Continuidad en x = 1:
If = I b 2)=0b+2
Jm_ fl) = lm (br+2)=b+ a+2b

lim
r— 11 3 3

a—2b=-5 .
a—b=26

I =
25, )

a=17
b=11

—b+2 = a—2b= -5

ar+2b  a+20 = 3 =b+2=—= a—b=06

Problema 4 Estudiar la continuidad y derivabilidad de la funcién f(z) =

|#2 4+ = — 6| y representarla graficamente.

Solucion:

Yy

Miix(-1/2,-25/4)

(-3,0) 0,0 2,0

0,-6,
Min(-1/2,-25/4) (0-6




Hacemos g(z) =22+ 1 —-6= ¢ (z) =22+ 1=0= = —1/2:

z y
0 —6
-3 0
2 0
—1/2 | —25/4

¢"(z) =2 = ¢’ (—1) > 0 = por lo que hay un mfnimo en el punto

(— %, — %) La funcién valor absoluto convertira la parte negativa de la curva
en su simétrica positiva, por lo que el minimo se convertird en un maximo

en el punto: (—%, %)

22+ —6 si r < —3
flz)=<{ —(2>4+2—-6) si -3<x<2
224+2x—-6  si 2< g
f es continua en x = —3:

lim  f(z)= 1lim (z*°4+2-6)=0

T— =37 T— —37
i = lm (—2°—-24+6)=0
R R
f(=3)=0
y f es continua en z = 2

Im f(z)= lim (22 —2+6)=0

T— 27 T— 27

lim f(z)= lim (z°+2—6)=0

r— 21 rz— 271

f(2)=0

20 +1 si r < -3
fllz)=¢ —2z—-1 si -3<z2<2
20+ 1 si 2<z

Derivabilidad en z = —3: f/(—=37) = =5y f/(—=3") = 5, luego no es deriva-
ble en x = —3.

Derivabilidad en z = 2: f/(27) = =5y f/(2") = 5, luego no es derivable en
T =5.

Resumiendo: La funcién es continua en R y derivable en R — {—3, 2}.



Problema 5 Dada la funcién f(x) = 2® — 4ax?® + bx + ¢, encontrar los
valores de a, b y ¢ sabiendo que la funcién pasa por el punto (0,2) y tiene
un extremo en el punto (2, 7). Decidir de que extremo se trata.

Solucién:

f(z) = 2% —4az® + b+ c = f'(z) = 32% —8ax +b

FO)=1= —c=2 a=21/16
F2)=T=> —16a+2b—c+8=7 =>{ b=09
F(2)=0=> —16a+b+12=0 c=—2

La funcién pedida es: f(z) = 23 — 2la? + 9z — 2
flx)=322-Fa2+9y f'(z) =6z — % =2 >0= 2z =2 es un mfnimo.

)

Max(3/2,113/16)
Min(2,7)

0.2)

(0.0)

Problema 6 Dada la funcién f(z) = 23 + 22 — 6, encontrar el drea ence-
rrada por ella, el eje OX y las rectas x = -1y x = 1.
Soluciodn:

Y

(-3,0) (2,0

P42’ —6br=0=2=0, 2=-3yzx=2

Tendremos dos areas a calcular S con los limites de integracién entre -1 y



0, y otra Sy entre 0 y 1.

f]}'4 .r3

0 37 ' 29
S :/ f(z)de = F(0)-F(-1) = 17 Ss :/ f(z)dz = F(1)—F(0) = -=
0
37 29 11
S=I8i+ISl =L+ == u

2



