Examen de Matematicas II (Modelo 2020)
Selectividad-Opcion A

Tiempo: 90 minutos

Problema 1 (2,5 puntos) Se quiere construir un invernadero para el cultivo
de semillas con ambiente controlado de temperatura, humedad y composi-
cién del aire. El aire que hay que suministrar debe contener un 78 % de
nitrégeno, un 21 % de oxigeno y un 1% de argén.

a) (0,5 puntos) Si la capacidad del invernadero es 2000 litros, determine
cuantos litros de nitrégeno, cuantos de oxigeno y cuantos de argén son
necesarios.

b) (2 puntos) Para suministrar el aire se dispone de tres mezclas gaseosas
A, By C, cuya composicion se expresa en la tabla adjunta. Obtenga la
cantidad que hay que utilizar de cada mezcla para llenar el invernadero
de aire con la composicién requerida.

Mezcla | Nitrégeno | Oxigeno | Argén
A 80 % 20 % 0%
B 70 % 20 % 10%
C 60 % 40 % 0%

Solucion:

a) Se necesitan: de nitrégeno 2000-0, 78 = 1560 1, de oxigeno 2000-0, 21 =
420 1 y de argdén 2000 - 0,01 = 20 1.

b) Se x el n° litros de mezcla A, y el n° litros de mezcla B y z el n° litros
de mezcla C.

0,8z + 0,7y 4+ 0,6z = 1560 x = 1700
0,22+ 0,2y + 0,42 =420 = < y =200
0,1y =20 z =100

Problema 2 (2,5 puntos) Dada la funcién f(z) = €372, se pide:

a) (1 punto) Determinar el punto en el que la tangente a la curvay = f(x)

tiene pendiente igual a — y escribir la ecuacién de esta recta tangente.
e
1— f(=)
b) (0,5 puntos) Calcular lim ————= .
) (05p ) z—2/3 6x —4

c¢) (1 punto) Calcular el drea de la superficie acotada por la curva y =
f(x) y las rectas ¢ = 0, y = 1.



Solucion:

a) fl(x) =332 = m=flla)=3>%2=3e ! = 3a-2=-1—=

1 1 1 11
a = 3 luego el punto de tangencia es (3,f (3)) = (3,e> y la

recta tangente tendra por ecuacién:
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y—fzf €xr — — :>y:*l'
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b) lm —— =|-|= lim — — =—
t—2/3 b6x —4 r—>2/3 6 2

0

2
c) fa)=1= e ?2=1= 32-2=0= z = 3 Luego el area sera:

2/3 2/3 B2 2/3
S1=/ (f(x)—l)dx:/ (e?’x_Q—l) de = —az] =
0 0 3 0
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x=2/3

r=z—-1 T =445z
Problema 3 (2,5 puntos) Dadas las rectas r; : { Y =232 yTe: { y—dz -3
se pide:

a) (1,5 puntos) Estudiar su posicién relativa y hallar la distancia entre
ellas.

b) (1 punto) Hallar el punto de corte entre la recta ro y el plano que
contiene a r1 y pasa por el origen de coordenadas.

Solucion:
r=—-14+ A\ .
U = (1,-3,1)
ri:q y=2-—3A :>{ v
) P, (-1,2,0)
T =445\ _
. _ Ury = (5’47 1)



a) PT1P7"2 = (4> _330) - (_17270) = (57_570)

5 =5 0
[PoyPrs, ity U] = | 1 =3 1 |=—55%#0=> 1y y 73 se cruzan
4 1
T TR
Uy X =1 1 =3 1 |]=[(~7,4,19)] = V426
) 4 1
5
(1) = |[Pry Pry, i, ]| 55 551/426 y
’ @, X Uy | V426 426
= (1,-3,1) x Yy z
b) OP,, =(-1,2,0) = 1 -3 1|=0=
0(0,0,0) -1 20

m:2r+y+2z=0

El punto de corte de ro con 7 seré:

1 13 1
24+50) +(B+4N) FA=0= A= = P(é,—;’,—?))

Problema 4 (2,5 puntos) Dados dos sucesos A y B, se conocen las siguien-
tes probabilidades: P(AU B) = 0,55, P(AU B) = 0,90 y P(B|A) = 0, 25.
Se pide:

a) (2 puntos) Calcular P(AN B), P(A), P(B) y P(BJ|A).

b) (0,5 puntos) Deducir de manera razonada si los sucesos A y B son
independientes.

Solucion:

a) PAUB) = P(ANB) = 1 - P(ANB) = 0,90 = P(ANB) =

1-0,90 = 0,10
P(ANB) P(ANB) 0,10

P(BjA) = 22— p(A) = — — 0.4

(Bl4) P(A) (4) PBIA) 0,25

P(AUB) = P(A) + P(B)— P(AnB) = P(B) = P(AUB) +
P(ANB) — P(A) =0,55+0,10 — 0,40 = 0,25

— P(BNA) PB)-PANB) 0,25-0,10
P(B|4) = P(A) 1— P(A) - 1-0,4

=0,25



b) Ay B son independientes si se cumple P(AN B) = P(A) - P(B):
P(A)-P(B)=0,40-0,25=0,10 y P(ANB) = 0,10 =
Los sucesos A y B son independientes.

Examen de Matematicas II (Modelo 2020)
Selectividad-Opcién B

Tiempo: 90 minutos

1 24t
Problema 1 (2,5 puntos) Dada las matrices A = 5 10+3t |, X =
-1 —2
. 3
( >,B: 9 , se pide:
Y 3t + 3

a) (1 punto) Calcular el rango de la matriz A en funcién del parametro
t.

b) (1,5 puntos) Resolver el sistema AX = B, para los valores de t que lo
hagan compatible y determinado.

Solucion:

a) Por Gauss:

1 2+t Fy 1 2+t
A= 5 1043t | =| Fo—5F | = 0 —2¢ =
—1 —9 F3—|—F1 0 t
Fy 1 241t
Fy = 0 -2t -
2F5 + Fy 0 0

Sit=0 el Rango(A) =1y sit#0 el Rango(A) = 2.

b) El sistema es compatible determinado si Rango(A) =Rango(A) =n°
de incégnitas= 2 = t # 0 por el apartado anterior. Por Gauss:

1 24t 3 Fy 1 241t 3
A= 5 1043t 9 = | F5—5F | = 0 -2t —6
-1 —2 3t+3 Fs+ I 0 t 3t+6
Fy 1 2+41¢ 3
= F =1 0 -2t —6 = 6+6=0=t=-1
2F5 + Fy 0 0 6t + 6



Problema 2 (2,5 puntos) Dada la funcién f(z) =

El sistema seria:

r+y=3 T =
{2;;:—6 :>{ =3

, se pide:
r+1 P

a) (1 punto) Calcular el area del tridngulo formado por los ejes de coor-
denadas y la recta tangente a la curva y = f(x) en x = 2.

b) (0,75 puntos) Determinar las posibles asintotas de la curva y = f(z)

y estudiar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x).

2
¢) (0,75 puntos) Calcular/ zf(x)dx.
0

Solucion:

a) Calculamos la recta tangente a la funcién en z = 2:

3 1

a=2, b=fla)=f(2)=1, f’(w)z—m, m=f'(a)=f(2)=—3

1
y—b=m(r—a) = y—lz—g(fv—2):>x+3y:5

Calculamos los puntos de corte de esta recta con los ejes:
Con OY hacemos x = 0 = (0,5/3) y con OX hacemos y = 0 =
(5,0), luego el drea de estge tridngulo es:

5.5/3 25
“T 2 T % ¢

St

Otra forma:

— |\
(053) ‘\(w

TS e

GO

b) Asintotas:



s Verticales: en x = —1

= t+00

, 3
lim
z——-1x+1

v, i o)
lim — | = -0

e——1-x+1 |0~
im = i = +00
1tz +1 0]
= Horizontales: en y = 0
lim 3 4 0

x*)ooaj—kl_

= Oblicuas: No hay por haber horizontales.

f(z) = _(:13—1—31)2 < 0Vz eDom(f) =R—{—-1} = f es decreciente
en todo el dominio de la f\t‘mci(’)n.
B a—E ‘V\V

053

2 2 2
3x 3
/0 =f(w) dz /0 r+1 ! /0 ( x"‘l) !

3z —3In|z 4+ 1]]2 =6 —3In3

Problema 3 (2,5 puntos) Dados los puntos A(1,1,—2), B(3,—1,4) y la

x =143\
rectar: ¢ y=—2+45\ , se pide:
z=3

a) (1,5 puntos) Calcular el drea del tridngulo OPQ, siendo O(0,0,0), P
el punto medio del segmento AB y @ la interseccién de la recta que
pasapor Ay Byelplanow:z=17.

b) (0,5 puntos) Hallar la ecuacién del plano que pasa por A y es perpen-
dicular a la recta r.



¢) (0,5 puntos) Calcular el coseno del angulo que forman la recta r y la
recta que pasa por Ay B.

Solucién:
[ m=(50
Pr(1,-2,3)
A+ B
a) P= —; = (2,0,1), la recta que pasa por AB es
=14+
s_{ @ =40 =2(1,-1,3) _ . z_ 4
Po=A(1,1,-2) 2= 243\

Calculamos el punto de corte de esta recta con el plano 7 : z = T:
—243\A=7= A =3, el punto Q es Q(4,—-2,7).

OP = (2,0,1), 00 = (4,-2,7)

1 1
Sr=50Px0dI=1| 2 0 1 |I=3I(2-10,-4) = V30 u*
2 4 -2 7 2

b) = = (3,5,0) = 7’ : 3z + 5y + A = 0 sustituyendo A tenemos
3+54+A=0= A\=-8=— 7:32+5y—8=0

¢)
| - wg| | — 2| V374
Cos = 17— = =

ur| - @] /3411 187

Problema 4 (2,5 puntos) En cierta ciudad se estima que la temperatura
maxima de cada dia, en el mes de junio, sigue una distribucién normal de
media 30°C y varianza 25. Se pide:

= 0,1034175379

a) (0,75 puntos) Calcular la probabilidad de que un dia cualquiera del
mes la temperatura maxima esté entre 28°C y 32°C.

b) (1 punto) Calcular el nimero esperado de dias del mes con méxima
superior a 36°C.

¢) (0,75 puntos) Determinar la temperatura maxima alcanzada el dia 10
de junio, sabiendo que dicha temperatura fue superada exactamente
el 50 % de los dias del mes.

Solucion:

0 =Var(X)=25= 0 =5= N(30,5)



28_30<Z<32_30> = P(-0,4< Z <

0,4) = P(Z < 0,4) — P(Z < —0,4) = P(Z < 0,4) — (1 - P(Z <
0,4)) =2P(Z < 0,4)—1=2-0,6554 — 1 =0, 3108

a) P28 < X <32)=P

36 — 30

b) P(X >36)=P|(Z > =P(Z>1,2)=1-P(Z<1,2)=

1—0,8849 = 0,1151. Como el mes de junio tiene 30 dias tendremos
30P(X >36) =30-0,1151 = 3,453 = entre 3 o 4 dias se superaran
los 36° de temperatura.

¢) P(X > a) = P<Z>a_530> - 1—P<Z<a_530> = 0,5 =
a—30
5

=0= a=30°





