Examen de Matematicas II (Valencia-Junio 2019)
Selectividad-Opcion A

Tiempo: 90 minutos

1 0 a

Problema 1 Se dan la matriz A = -2 a+1 2 y que depende
-3 a—1 a

del pardmetro real a, y una matriz cuadrada B de orden 3 tal que B? =
%I — 2B ,siendo I la matriz identidad de orden 3.

Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razona-

miento utilizado:

a) (242 puntos) El rango de la matriz A en funcién del pardmetro a y el
determinante de la matriz 247! cuando a = 1.

x
b) (3 puntos) Todas las soluciones del sistema de ecuaciones A [ y | =
z
—1
2 | cuando a = —1.
0

¢) (3 puntos) La comprobacién de que B es invertible, encontrando m y
n tales que B~! = mB 4 nl.

Solucién:
1 0 a
a) |[Al=| -2 a+1 2| =2@*+2a+1)=0= a = —1. Luego si
-3 a—1 a
a# —1= |A| # 0 = Rango(A) = 3.
Sia:—1:>|A\:Oy‘:§ _g‘:4¢0:>Rango(A):2.
101 .
Sia=1= A= -2 2 2 | y|Al=8= 2471 | =28 =
Al
-3 0 1
8
~ =1
8
1 0 -1 T —1 1 0 —1]-1
by | -2 0 2 y |=| 2 |=4=| -2 0 2| 2
-3 =2 -1 P 0 -3 -2 —1| 0
2! 1 0 —1]-1 ﬂfZglJf)‘
=| R+2F =0 0 0 0 |={ y==—2\
Fy+3R 0 -2 2|-3 L}



¢) B2=1I-2B= 3(B>+2B)=1= B(3B+6l) ==

B~! =3B + 61, luego B es inversible con m = 3 y n = 6.

. . Jx—y+3=0
Problema 2 Consideramos en el espacio las rectas r : { 9% — 243 =0

z—2

ys:z=y+1=
Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razona-
miento utilizado:

a) (3 puntos) La ecuacién del plano que contiene las rectas r y s.

b) (4 puntos) La recta que pasa por P(0,—1,2) y corta perpendicular-
mente a la recta r.

¢) (3 puntos) El valor que deben tener los pardmetros reales a y b para
que la recta s esté contenida en el plano 7 : x — 2y + az = b.

Solucién:
=\
T { ;cw—_yz++33—_00 = r:{ y=3+2\
- z2 =342\
s 7
Up = (1’ 172) Us = (1> 172)
T T :
Cnemos: { P’/’(O7 37 3) PS(07_172)
a) PSI—JT =(0,3,3) — (0,—-1,2) = (0,4,1).
0 4 1
[PsP,ur,wjus) = |1 1 2| =0=> 7y s no se cruzan. Tenemos
1 1 2

Rango< PS_>T > =2y Rango( g > =1 por lo que r y s son para-
u

T S

lelas.
El plano 7 que contiene a ambas rectas vendra determinado por:
P,P. = (0,4,1) r y—3 z2—3
7w =(1,1,2) = 7r:| 0 4 1 =0=
P.(0,3,3) 1 1 2

m:Tr+y—42+9=0
b) Seguimos el siguiente procedimiento:

» Calculamos un plano 7’ L r tal que P(0,—1,2) € 7':

7ir+y+224+A=0=0-14+44+2A=0= A= -3 =
mirx+y+22-3=0



s Calculamos el punto de corte P’ de 7’ y r:
A+ (BN 423420 —3=0= 6A+6=0= A= -1 =
Pl(_1>2> 1)

= La recta ¢t buscada vendrd definida por:

—
t: U_>t:PP/:(—1,2,1>—(0,—1,2):(—1,3,—1)
P, = P(0,-1,2)
T=-A
t y=—1+3\
z2=2—-A
c) sCrm= u; Lug = us-u; =(1,1,2)-(1,-2,a) =1 -2+ 2a =
1
0= a=-.
“7 3

1
Piecm= 0+2+2~§:b:> b=3

Problema 3 Se considera la funcién f(z) = ze™*".

Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razona-
miento utilizado:

a) (3 puntos) Las asintotas, los intervalos de crecimiento y de decreci-
miento, asi como los maximos y minimos relativos de la funcién f(x).

b) (2 puntos) La representacién grafica de la curva y = f(x).

¢) (1 punto) El valor del parametro a para que se pueda aplicar el teorema
de Rolle en el intervalo [-0,1] a la funcién g(x) = f(z) + az.

d) (4 puntos) El valor de las integrales indefinidas [ f(z)dz e [ ze *dx
Solucidn:
x
a) f(x):e?’ f(0) =0y Dom(f)=R

= Asintotas verticales no hay, el denominador nunca se anula, ho-

. ) x 00 3 1
rizontales en y = 0 ya que lim — = [—} = lim ;=0
r—ro0 % 00 r—r00 Qe
y oblicuas no hay al haber horizontales.
2
s fl(@)=e (1 -222)=0= = i\g
2 2 V2 2
= [CFA)] (7]

f'(x) - + -
f(z) | decreciente N | creciente /| decreciente \




La funcidn es decreciente en el intervalo (—oo, —g) U (—Q oo)

2
y creciente en el intervalo (—g, @) La funcién presenta un

minimo relativo en el punto (—0, 71, —0,43) y un méximo relativo

en (0,71,0,43).

b) Representacion:
Midx(0,71,0,43)

y=0

(0,0)

Min(-0,71,-0,43)

/ f(x)de = / ze ™ dr = —%e_xz +C
/xexdx:[z_x?du_dx _x]:—a:ex—k/ezdx:
v=etdr = v=—¢
—ze P —e " +C=—-e"(z+1)+C
Examen de Matematicas II (Valencia-Junio 2019)
Selectividad-Opciéon B

Tiempo: 90 minutos

T+ Y+ z= 4

Problema 1 Se da el sistema 3z+ 4y+ 5z= 5 , donde o es un

Tx+ Yy+ 1llz= «

parametro real.
Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razona-
miento utilizado:

a) (4 puntos) Los valores de « para los que el sistema es compatible y los
valores de « para los que el sistema es incompatible.

b) (4 puntos) Todas las soluciones del sistema cuando sea compatible.



¢) (2 puntos) La discusion de la compatibilidad y determinacién del nuevo
sistema deducido del anterior al cambiar el coeficiente 11 por cualquier
otro nimero diferente.

Solucion:
1 1 1|4 Fy
A=|3 4 5|5 |=| K-3F | =
79 11|« F3 —TF
1 11 4 F 1 11 4
01 2 -7 = I =1 0 1 2 -7
0 2 4|a—28 Fy — 2F, 0 0 0jlaa—14

Si o = 14 el sistema es compatible indeterminado y si a # 14 el sistema
seria incompatible.

Como |A| = 0 para cualquier valor de « el sistema nunca seria compatible
determinado.

. L .- 4 c=11+ A
Sia=14=— y Tt = y=—7-2)
3z4+ 4dy+ S5z= 5
z=A
1 1 1
Si cambiamos 11 pora: A= | 3 4 5 | = |[Al=a—-11=0= el
79 a

Unico valor que anula el determinate es a = 11 luego para cualquier otro
valor, como es el caso, |A| # 0 el sistema seria compatible determinado.

Problema 2 Sea 7 el plano de ecuacién 9z + 12y + 20z = 180.
Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razona-
miento utilizado:

a) (4 puntos) Las ecuaciones de los dos planos paralelos a m que distan 4
unidades de .

b) (4 puntos) Los puntos A, B y C' interseccién del plano 7 con los ejes
OX, OY y OZ y el angulo que forman los vectores AB y Ac.

c¢) (2 puntos) El volumen del tetraedro cuyos vértices son el origen O de
coordenadas y los puntos A, By C.

Solucién:
a) Sea un plano 7 : 9z + 12y 4+ 20z + a = 0 paralelo a 7, elegimos
un punto cualquiera del plano 7, por ejemplo P(0,0,9), y calculamos

0+ 0+ 180 180
APy = 00+ 180+al P80 +al _ g4 o) = 00,
/81 + 144 + 400 V625

tendremos dos soluciones:

» 180+a=100— a=—-80= 7 : 92+ 12y + 202 — 80 =10



» 180+a=-100= a=—280 = 7} : 92+ 12y +202—280 =0
b) Puntos de corte con los ejes del plano 7 : 9z + 12y + 20z = 180:

= Con OX: hacemos y =0y 2=0=—= 92 =180 — z = 20 =

A(20,0,0)

= Con OY: hacemos =0y z2=0= 12y =180 = y =15 =
B(0,15,0)

= Con OZ: hacemos r =0ey=0=— 20z =180 — 2z =9 =
€(0,0,9)

AB = (0,15,0) — (20,0,0) = (—20,15,0) y AC = (0,0,9) — (20,0,0) =
(—20,0,9)
AB - AC 400 16

= a = 43°9'8"
81

YT ITBAC]  Vo25vABL | 4SL

¢) OA = (20,0,0), OB = (0,15,0) y OC = (0,0, 9):

(]2 00 1
V==|| 015 0 \:6\27OO|:450u3
0 09

Problema 3 (2,5 puntos) Las coordenadas iniciales de los méviles A y B
son (0,0) y (250,0), respectivamente, siendo 1 km la distancia del origen de
coordenadas a cada uno de los puntos (1, 0) y (0, 1). El mévil A se desplaza
sobre el eje OY desde su posicion inicial hasta el punto (O, %) con veloci-
dad de 30 km/h y, simultdneamente, el mévil B se desplaza sobre el eje OX
desde su posicién inicial hasta el origen de coordenadas con velocidad de 40
km /h.

Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razona-
miento utilizado:

a) (2 puntos) La distancia f(t) entre los méviles A y B durante el des-
plazamiento, en funcién del tiempo ¢ en horas desde que comenzaron
a desplazarse.

b) (4 puntos) El tiempo T que tardan los méviles en desplazarse desde
su posicién inicial a su posicion final, y los intervalos de crecimiento y
de decrecimiento de la funcién f a lo largo del trayecto.

¢) (4 puntos) Los valores de t para los que la distancia de los méviles
es maxima y minima durante su desplazamiento y dichas distancias
maxima y minima.



Solucion:

(0:187,5)
¢l
ﬂ 36t
250-40t 40t
A(0.9) < B(256,0)

a) f(t) = /(250 — 40t)2 + (30t)2 = 501/12 — 8t + 25

250 187,5
2526,25 horas.ObienT:S: 30’
c¢) La funcién f estaria definida en el intevalo [0, 25/4], tendriamos f(0) =

250 y f(25/4) = 187,5.

b) T =

[SEIN

= 6, 25 horas.

2t — 8
F)=50— 2 0= 2t-8=0=t=4
2v/t2 — 8t + 25
(0,4) (4,25/4)
f'(x) - +
f(x) | decreciente \ | creciente

La funcién es decreciente en el intervalo (0,4) y creciente en el interva-
lo (4, %) La funcién presenta un minimo relativo en el punto (4, 150)
y tendria el maximo en (0,250) que serfan las posiciones iniciales de

los méviles.
¥

(0,250)

6,25;187,5)
Min(4,150)






