Examen de Matematicas 2°Bachillerato(CN)
Mayo 2019

Problema 1 (6 puntos). Sean el plano 7 : x —y + 3z — 1 = 0 y la recta
r+1 Y z—1
r =

1 -1 1

) Encontrar una recta s perpendicular a 7 que pase por el punto P(1,3, —1).
) Encontrar una recta ¢ paralela a r que pase por P.

¢) Encontrar un plano 7’ paralelo a m que contenga a P
)

Estudiar la posicién relativa de la recta r y el plano 7. En el caso de
que se corten, calcular el punto de corte y el dngulo que forman.

e) Encontrar un plano 7" perpendicular a 7 que contenga a 7.

f) Encontrar la recta h que es proyeccién ortogonal de la recta r sobre el
plano 7.

Solucion:

’ {@2@:(1,173) — s zi;fi
Fe=P1,3-1) 2= —1+3\
b)
=14+
w=u =(1,-1,1) x
t { t_ T ) ’ — ¢ y:3—)\
P, =P(1,3,—-1) ISR
c)
iz —y+32+4A=0=1-3-34+A=0= A=5
mir—y+32+5=0= Pen
d)
r=—1+ A .
rigy=-A = (=14+AN) = (=) +3(1+N)-1=0= A= ——
5
z=1+A



6 14
Luego la recta r y el plano 7 se cortan en el punto o)
El dangulo que forman serda § = 90° — « donde « es el dangulo que
forman los vectores u; = (1,—1,3) y @ = (1, —1,1):

- Uy 5

sin 3 = = — B =60°30"14"
P T vaos

uy = (1,-1,3) 1 1 z+1
" = (1,-1,1) = a":| -1 -1 y|=0= a2+y+1=0
P.(—1,0,1) 3 1 z—1

) r—-y+32—-1=0
r+y+1=0

Problema 2 (4 puntos). Sea el punto P(2,0,1). Se pide

a) Encontrar el punto simétrico del punto P respecto del plano 7 : z —
y+z+2=0.

b) Encontrar el punto simétrico del punto P respecto de la recta r :

r—y+z=1
2r+y+z=4

Solucién:
a) Segimos el siguiente procedimiento:

» Calculamos una recta t L w/P € t:

W= = (1,—1,1) T=2+A
t P, = P(2,0,1) = t:{ y=-A
t » Yy Z:1+)\

= Calculamos el punto de corte P’ de t con m:
5
C+N - (N +(A+N)+2=0= A=
xr=2-5/3=1/3
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y:5/3 :>P/(3737_3>
z=1-5/3=-2/3



= El punto P’ es el punto medio entre P y el punto que buscamos

P
P"+P
2+ =P = P'=2P - P=
210 4 4 10 7
<7)_) - (25051) = <_77_>
33 3 3°3° 3
b) Segimos el siguiente procedimiento: r : roytz=1 = r:
& & P T Y 2wyt =14 '
xr=1-—2A\
y=1+2A
z=143\

» Calculamos un plano 7 L r/P € 7
—2r4+y+324+4A=0= 44+0+3+2A=0=Ar=1
m:2r+y+32+1=0= 7m1:2x—-y—32—-1=0
= Calculamos el punto de corte P’ de r con m:

3
20 =2 —(1+X)—-3143\)-1=0= /\:_ﬂ
x=1+43/7T=10/7
10 11 5
y=1-3/14=11/14 — P’ (7, e 14)
z=1-9/14=5/14
» El punto P’ es el punto medio entre P y el punto que buscamos

P
Pl/ +P B

P= P'"=2P - P=

20 11 5 6 11 2
(>a> - (2>O7 1) = <7a_)
T 7T 7



