Examen de Matematicas 2°Bachillerato(CN)
Noviembre 2017

Problema 1 (2,5 puntos) Se pide:

1. (1 punto) Discute para qué valores de k el siguiente sistema es com-

patible:
z+ 2y— z= 8
20— 3y+ z= -1
3z— y+ kz= 5

2. (1,5 puntos) Resolverlo para el caso (o casos) que sea compatible.

(Junio 2014 - Opcién A (Islas Baleares))

Solucién:
1 2 -1 8

.A=|( 2 -3 1|-1 Al =-Tk=0= k=0
3 -1 k| 5

Si k # 0 = Rango(A) = 3 =Rango(4) = n° de incégnitas y seria un
sistema compatible determinado.

Sik=0:
1 2 -1 8 Fy 1 2 -1 8
A=|(2 -3 1|-1 |=|FR-2FK |=|0 -7 3|-17 | =
3 -1 0| 5 F3 — 3F; 0 -7 3|-19
Fy 8 2 -1 8
F =1 0 -7 3| —-17 | = sistema incompatible.
F5— Fy 0O 0 0] -2
2. Resuelvo por Cramer:
8§ 2 -1
-1 -3 1
B 5 -1 k| —22k+2 22k-—2
e IA] Tk Tk
1 8 -1
-1 1
|3 5 k| -1Tk+6 17k —6
v IA] PR —
1 2 8
-3 -1
3 -1 5 14 2
= Al T Tk Tk

a a+1 a+2
Problema 2 (2,5 puntos) Sea la matriz A= | a a+3 a+4
a a+5 a+6



1. (1,5 puntos). Discutir su rango en funcién de los valores de a.

0
2. (1 punto) Para a = 1, resolver la ecuacién matricial ATX = [ 0 |,
0
siendo AT la matriz traspuesta de A.
(Junio 2014 - Opcién B (Castilla y Leén))
Solucién:
a a+1 a+2 1 a+1 a+2 Fy
1.IAl=|a a+3 a+4|=a|l a+3 a+4|=|FR-F | =
a a+5 a+6 1 a+5 a+6 Fs— I
1 a+1 a+2
al0 2 2 = (0 = Rango(A) <3 Va eR
0 4 4
‘ (1) a;l =2 # 0= Rango(4) =2 Va € R
Observamos que si @ = 0 tambien seria Rango(A4) = 2.
2. Paraa =1:
1 2 3 1 11
A=|1 45 | = AT=1|2 4 6 | y|AT| =|4] =0, luego
1 6 7 3 5 7
el sistema:
0 1 11 T 0
ATX=[0]= |2 4 6 y |=(0]=
0 3 5 7 z 0
z+ y+ z= 0
2z+ 4y+ 6z = 0 esun sistema compatible indeterminado —
3z+ dy+ Tz= 0
{ T+ Y+ 2= 0 v=A
B — = —2\
2z+ 4dy+ 6z2= 0 L=
1 -1 1
Problema 3 (2,5 puntos) Se dan las matrices A= 0 1 1 |, B=
0 01
-2
11, C= ( -1 1 3 ) Obtener razonadamente, escribiendo todos
-1

los pasos del razonamiento utilizado:
1. (0,5 puntos) La matriz inversa A~! de la matriz A.

2. (1 punto) La matriz X que es solucién de la ecuaciéon AX = BC.



3. (1 punto) El determinate de la matriz 2M3, siendo M una matriz

1
cuadrada de orden 2 cuyo determinante vale 5

(Junio 2014 - Opcién B (Comunidad Valenciana))

Solucién:
1 -1 1 11 —2
1. A= 0 1 1 — Al = 0 1 —1
0 0 1 00 1
11 -2 9
2. AX=BC= X=A'BC=|[0 1 -1 1](-113)=
0 0 1 -1
—1 1 3
-2 2 6
1 -1 -3
a b 2a 2b 2 2
3']W_<c al>:>2]\/‘[_<2C 2d>:>\2M|—‘26 Qd‘_
1
c d 9
1 1
203 = [2M - M - M| = 2M|[M||M| =25 - = =5

Problema 4 (2,5 puntos) Calcular las edades actuales de una madre y sus
dos hijos sabiendo que hace 14 anos la edad de la madre era 5 veces la suma
de las edades de los hijos en aquel momento, que dentro de 10 anos la edad
de la madre serd la suma de las edades que los hijos tendrdn en ese momento
y que cuando el hijo mayor tenga la edad actual de la madre, el hijo menor
tendra 42 anos.

(Junio 2002 - Opcién A (Comunidad de Madrid))

Solucién:

Sea z la edad de la madre, y la edad del hijo mayor y z la del hijo menor:
xr—14= 5( y+2z-—28) r— by— bz= —126 r =44
z+10 = y+24+20 =< z— y— z= 10 = ¢ y=18
r—42 = Yy—z x— Y+ z= 42 z =16



