Examen de Matematicas Aplicadas a las
CC. Sociales II-Coincidente (Junio 2018)
Selectividad-Opcién A

Tiempo: 90 minutos

Problema 1 (2 puntos) Se consideran las matrices A =

W N =

—_ O

S~
]

2 4
B=| 3 1
2 1
donde m es un parametro real.

a) Determinense los valores de m para los que la matriz A es invertible.

b) Para m = 0 considérese la ecuacién matricial A- X = B. Exprésese X
en funcién de A y B y calcilese X.

Solucién:
a) |[A|=6—2m =0= m = 3. Luego si m # 3 = 347!
b) Conm=0: AX =B= X =A"'B.

~-1/6 1/3 1/6

A7l = 1/2 -1 1/2

1/3 1/3 —1/3
-1/6 1/3 1/6 2 4 1 —1/6
X = /2 -1 1/2 31 |=( -1 3/2
1/3 1/3 —1/3 2 1 1 4/3

Problema 2 (2 puntos) Sea S la regién del plano definida por:
r+y<6, dr4+y<12, >0, y=>0.
a) Represéntese la regién S y calcilense las coordenadas de sus vértices.

b) Obténganse los valores maximo y minimo de la funcién f(z,y) =
8x + 3y

en S, indicando los puntos de la region en los cuales se alcan-

zan dichos valores maximo y minimo.

Solucién:
r+y<6
a) S: ix>+0y s 12 Laregién S'y los vértices a estudiar serdn: O(0,0),
y>0

A(3,0), B(2,4), y C(0,6)



b) flry)=
£(0,0) = 0 Minimo
£(3,0) =24/5
f(2,4) = 28/5 Méximo
£(0,6) =18/5

El méximo es 28/5 y se alcanza en el punto B(2,4). El minimo es 0 y
se alcanza en el punto O(0,0).

Problema 3 (2 puntos) Se considera la funcién real de variable real:

fla) = —

r+1
a) Calctlese la ecuacién de la recta tangente a la grafica de f(z) en el
punto de abscisa z = 0.

b) Hallese el area de la regién limitada por el eje de abscisas, las rectas
x=0yx =1y lagrifica de f'(z), siendo f’ la funcién derivada de f.

Solucion:

2) b= f(0) = 1, f'(a) = —

—r = y=—-c+1

1

ey it AOR IS e B

b) La funcién f/'(z) = — no corta el eje OX luego S : [0, 1]

@iy
1
$1 = /0 Fle)dr = f()s = F0) - FO)= 5 —1= -1
S =19 = ‘_;’ _ % .2

Problema 4 (2 puntos) Se toma un coche al azar de la Comunidad de
Madrid. Se sabe que la probabilidad de que tenga motor diésel es 0,4. La
probabilidad de que tenga més de 8 anos es 0,5. Finalmente, se sabe que la
probabilidad de que tenga mas de ocho anos o motor diésel es 0,55. Calcilese
la probabilidad de que:



a) Tenga motor diésel sabiendo que tiene més de ocho anos.
b) No tenga motor diésel ni tenga més de ocho anos.
Solucién:
D : motor diésel y M8 : tenga méas de 8 anos, P(D) =0,4, P(M8) =0,5y
P(DUMS8)=0,55
P(DNM8) P(D)+P(M8)—PDUMS8) 0,4+0,5-0,55
P(M8) P(M8) B 0,5 B

a) P(D|M8) =
0,7.
b) P(DNM8)=P(DUMS8)=1-P(DUMS8)=1-0,55=0,45
Problema 5 (2 puntos) El tiempo diario, medido en horas (h), que pasa
una persona de 18 anos viendo la televisién, se puede aproximar por una

variable aleatoria con distribucién normal de media p y desviacién tipica
o =20,25 h.

a) Se toma una muestra aleatoria simple de 15 individuos y se obtiene
una media muestral X = 2 h. Calcilese un intervalo de confianza al
95 % para pu.

b) Supdéngase que p = 2 h. Calcilese la probabilidad de que al tomar

una muestra aleatoria simple de 20 individuos, el tiempo medio de
visionado diario de television, X, esté entre 1,85 y 2,15 horas.

Solucion:

a) 0=0,25,n=15X =2y 2,/ =1,96

o 0,25
B =z =1,06"— = 0,127
2 n V15

IC=(X-E,X+E)=(2-0,127,2+0,127) = (1,873;2,127)

b) n:20,,u:2:>X%N<,u,\;ﬁ>:N(2'O 056)

S 1,85 — 2 _ 2,152
P(1,85<X<215)=P(—-——_ "<z — P(—2,68 <
(1,85 <X <2,15) 0,056 = ()056)
7 <2,68)=P(Z<268) —(1—P(Z<2,68)) =2P(Z <2,68)—1=
0,9926

Examen de Matematicas Aplicadas a las
CC. Sociales II-Coincidente (Junio 2018)
Selectividad-Opcion B

Tiempo: 90 minutos




Problema 1 (2 puntos) Se considera el sistema de ecuaciones dependiente

del pardametro real a:
20 +vy+z
r+2y+z
r—y+az

=1
=2
=1

a) Discutase en funcién de los valores del pardmetro a.

b) Resuélvase para a = 0.

Solucion:

a)

1 1|1
1] 2
a|—1

Z:

e )

—1

)

|Al=3a=0= a=0

» Sia#0 = |A] # 0 = Rango(A) = 3 = Rango(A4) = n°
de incégnitas y el sistema es compatible determinado. (Solucién

Unica)
m Sia=0:
2 1 1 1
A=|1 2 1| 2 |=
1 -1 0]-1
Iy
R | =
F3+ Fy

Fy 2 1
2Fh —F1 | = 0 3
2F3 — F1 0 -3
21 11
03 1|3 | =
0 0 00

Sistema compatible indeterminado.

b) Sia=0:

20 +y+2z=1
3y+z2=3

A
r=——=
3
¥=73
{ z=A\

Problema 2 (2 puntos) Considérese la funcién real de variable real:

r+1
flz) =

x2—1
241

a) Determinese si f(z) es una funcién continua en todo su dominio.

si x<0

si x>0



b) Calculense sus asintotas horizontales y oblicuas, si las tuviese.

Solucion:

a)

lim (z+1)=1

z— 0~
22 -1
im ———
o—s 0+ X2 +1
Luego la funcién es discontinua no evitable en x = 0, en ese punto hay

un salto. Luego f es continua en R — {0}

b) Si z < 0: No hay asintotas, la funcién es una recta.
Si z > 0: La funcién no tiene asintotas verticales porque el denomina-
dor no se anula nunca, si tendria una horizontal en y = 1

2
4 —1
lim — =1 = y = 1y, por tanto, no habria oblicuas en esta
fama, © 1

Problema 3 (2 puntos) Se considera la funcién real de variable real:
f(z) =223 + 1522 + 36z
a) Determinense sus intervalos de crecimiento y decrecimiento.
b) Calciilense sus maximos y minimos locales, si los tuviese.
Solucién:

a) fl(r) =622 +302+36=0=—= v=-3yx=—2

<_OO7_3) (_37 _2) (_2700)
f'(x) + - +
f(x) | creciente | decreciente \ | creciente

La funcién es decreciente en el intervalo (—oo, —3) U (—2,00), y es
creciente en el intervalo (-3, —2).

b) Tiene un Méximo en (—3,—27) y un Minimo en (—2, —28).

Problema 4 (2 puntos) Entre los musicos que ensayan en un determinado
local de Madrid, un 30 % sabe tocar la bateria, un 80 % sabe tocar la guitarra
y un 20 % sabe tocar tanto la bateria como la guitarra. Se elige uno de esos
musicos al azar. Calcilese la probabilidad de que:

a) No sepa tocar la bateria si se conoce que sabe tocar la guitarra.



b) Conocido que no sabe tocar la guitarra, no sepa tocar la bateria.

Solucién:
B: sabe tocar la bateria, G: sabe tocar la guitarra.
P(B)=0,3, P(G)=0,8y P(BNG)=0,2

o) P(B|C) = P(}f(g)a) _ P(G) ;ZZ;()BOG) _ 0,807—80,2 _ 075
—= _PBNG) PBUG) 1-PBUG) 1-(P(B)+P(G)-PBNG)
b) P(BIG) = P@G) 1-PG)  1-08 0,2 B
1-(0,3+0,8-0,2) _

0,2

Problema 5 (2 puntos) El peso en kilogramos (kg) del ejemplar de lubi-
na de estero tras un mes de crianza, se puede aproximar por una variable
aleatoria con distribuciéon normal de media p kg y desviacion tipica o = 0,2
kg.

a) Determinese el tamano minimo que debe tener una muestra aleatoria
simple para que el error maximo cometido en la estimacién de p sea
menor que 0,05 kg, con un nivel de confianza del 95 %.

b) Calcilese la probabilidad de que al tomar una muestra aleatoria simple
de tamano 20, la suma total de sus pesos sea mayor que 32 kg, sabiendo

que = 1,5 kg.
Solucién:
N(11;0,2)
a) E=0,05, 2,2 = 1,96
o 0,2
E=2,9——=>0,05=1,96—=
Zoz/?\/ﬁ \/ﬁ
1,96-0,2)2
> (2% ) 61,47 = n = 62
”—< 0,05 ) ’ "
b) n =20 1,5 = X ~ N (p,— N(1,5,0,045) y X = 22
n = - ~ — = : = — =
7/“L b /"L7\/ﬁ Y ] y 20
1,6
N 1,6-1,5
P(X >16) =P 7> o = P(Z>22)=1-PZ <

2,22) = 1—0,9868 = 0,0132





