Examen de Matematicas 2°Bachillerato(CS)
Febrero 2018

Problema 1 (2,5 puntos) Dada la funcién siguiente

ax® +5x —2 si r<-—1
z+3
— si —1<a<7
f(z) = z2+5 -
br +1 . .
— si x
(z —5)?
Determinar los valores de los pardmetros a y b para los cuales la funcién es
continnaenz=-1lyx=7".
Solucién:
Continuidad en x = —1:

lim  (az® +5z—2)=a—17

r— —1— 1 929

= a—-T=z= a=—

z+3 1 3 3
im —=-
t—s -1+ z24+5 3

Continuidad en = 7:

, z+3 5
lim = —

_ — = — b:—i

. bz+1  Th+1 27 4 27
lim =

z— 7t (13—5)2 4

Problema 2 (5 puntos) Dada la funcién f(x) = 2® — 322 + 2z, se pide:
a) Encontrar la primitiva F' de f verificando que F(2) =1

b) Estudiar y representar graficamente la funcién f. Calcular el area li-
mitada por la curva y el eje OX entre z =0y x = 2.

Solucion:

a) F(x) :f($3—3:n2+2:v)dm:T—m3+:€2+0.
F2)=1= F(2)= %44—234—224—0: 1 = C =1 luego la funcién
es F(x):il—x3+:n2+l.

b) Puntos de Corte



» Corte con el eje OX hacemos f(x)
(0,0), (2,0) y (1,0) con OX.

= Corte con el eje OY hacemos z =

=0= 23-32242x =0 =

0= f(0)=0= (0,0).

3+V3
Monotonfa: f/(z) =322 — 62 +2=0= x = 3\f
(o0, 557) | (3528, 357) | (H%, +o0)
f'(z) + - +
f(x) | creciente decreciente creciente

La funcion es creciente en el intervalo (—oo, %) U (%, oo).

La funcién es decreciente en el intervalo (3%/5, %)

La funcién tiene un maximo en ( 3

3—/3

%) = (0,42;0,385) y un

minimo en (353, =2/3) — (1, 58; -0, 385).
Curvatura: f"(z) =6z —6=0= z =1

(_007 1) (17 +OO)
f'(@) - +
f(x) | convexa () | céncava |J
f convexa en (—oo, 1) y céncava en (1, 00). Tiene un punto de inflexién
en (1,0).
//
Mix(0,42;0,385)
/ e /
(0,0)/ (1,0)\\ P (2,0)
/ Min(1,58;-0,385)
//
/
7
F(x) :/(x3—3w2+2w)dx: Z—x3+x2
! 1
S = / (s = 32 + 20) dw = F(1) = F(0) =
0



2 1
So :/ (m3—3m2+2m)dfn:F(2) —F(1) = -1
1
111,
S=51+ 18 =;+=5u
/
Mix(0,42;0,385) //
/
(0,0)/ (1,0 (2,0)
/ Min(1,58;-0,385)
//
/

Problema 3 (5 puntos) Dada la funcién f(z) = 23 + 22 — 2z
a) Obtener los puntos de corte con los ejes OX y OY'.

b) Determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento y los extre-
mos relativos que existan.

¢) Determinar los intervalos de concavidad y convexidad y los puntos de
inflexién que existan.

d) Dibujar la regién delimitada por la curva anterior y la recta y = 4x.
e) Calcular el 4rea de la regién anterior.

Solucion:

a) Puntos de Corte

= Corte con el eje OX hacemos f(r) =0 = 23+ 22 - 22 =0 =
(0,0), (—2,0) y (1,0) con OX.

= Corte con el eje OY hacemos z =0 = f(0) =0 = (0,0).

147

b) fl(z) =322 +22 -2=0=—= x =

3
(=00, Z1gYT) | (LT, =T | (=T o)
f'(x) + - +
f(zx) creciente decreciente creciente




La funcion es creciente en el intervalo (—oo, _lg‘ﬁ) U (_l‘g‘ﬁ, oo).

La funcion es decreciente en el intervalo (ﬂ%ﬁ, 71J3”ﬁ).

La funcién tiene un maximo en (%ﬁ, 20+2174‘ﬁ) = (—1,22;2,11)

y un minimo en (%ﬁ, %ﬁ) = (0,55; —0,63).

1
c) f'lx)y=62+2=0—= r=—g

(—OO,—%) (_%7+OO)
f'(x) - +

f(x) | convexa (1 | céncava |J

f convexa en (—oo, —%) y céncava en (—%, oo). Tiene un punto de

inflexién en (—§, gi;) = (0,33;0,74).

: j

Mx(-1,22;2,11) /
7 /
i \\\ b
4 N
\ v
/ \ 7

-2,0) (0,0) \E@ 1,0

/ Min(0,55:-0,63)

¥ ! /
/

28

,0)




e)

4 3

F(:z:):/(:C3+:1:2—295—4x)dx:/(a:3+a:2—6x)dx:%4—%—3332
0 4 9 63
51:/ (5% + 2% — 62) dz = F(0) — F(-3) = =
-3
Sp= [ (a*+ 4~ 62)dz = F(2) - F(0) =
0
63 16 253 , 9
S ‘Sﬂ—l—’SQ’ 1 + 3 12 U ,083 u

Problema 4 (2,5 puntos)

a) Calcule el valor del pardmetro a que hace que el valor de la derivada
de la funcién y = az® 4 622 — ax — 18, en los puntos de abcisa x = —2
y « = 1 sean iguales.

b) Sabiendo que y = ax3+6x? —ax— 18 pasa por el punto (2, 12), calctilese
el valor de a y las coordenadas del punto de la curva donde se anula
la segunda derivada.

Solucion:

a) fl(x) =3ar®+12z—ay f'(-2) = f'(1) = 12a+24—a=3a+12—
a= a=4

b) f(6) = 12 = 8a+24 —2a — 18 = 12 = a = 1 la funcién es
flz) =2 +622 -2 - 18 = fl(x) =322 + 120 — 1 = f"(z) =
6r+12=0= o= 2= (—2,0)



