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Problema 1 (3 puntos) Dadas las funciones f(x) = — y g(z) = sinz, se
x

pide:
) (1 to). Calcular i <7‘()—2)
nto). r lim .
a punto). Calcular Lm T e
b) (0,75 puntos). Calcular la ecuacién de la recta tangente a la curva

y = f(x) en el punto (%,4).

c) (1,25 puntos). Calcular el drea delimitada por la curva y = f(x) y la
rectay = —x + 3.

(Junio 2017 - Opcién B)

Solucién:
3 2 2 ., 2sinx — 2z 0 3 2cosx — 2
a) lim (- — — =Jo—0]=1lm ———=|-|= llm ——— =
r—0\x sinz z—0 xsinx 0 r—0SINT + T COST
0 , —2sinx
= lim ; =0
0 x—0 COSX + COST — T SINT
2 , 2 , (1 .
b) flz)=-= flla)=—F5 = m=f 3 = —8 luego la ecuacién
x x
de la recta en su forma punto pendiente es: y — 4 = —8 (x—%)
2 2
c) —=—zr+3= 2" -3x+2=0= =1, z=2:
x

2 2 SL‘2 2 3
51:/ (+x_3) dr=2mz+5 —3z| =-"42In2~—0,114
1 €T 2 1 2

3
S=|S|=5-2m2=0,114 u?

Problema 2 (3 puntos) Dada la funcién
1 .

f(x) _ 7= sl x< 0

5%} si x>0

se pide:
a) (1 punto). Estudiar la continuidad de f y determinar sus asintotas.

b) (1 punto). Estudiar la derivabilidad de f y calcular f’(x) donde sea
posible.



1
¢) (1 punto). Calcular/ f(x)dx.
—1

(Septiembre 2016 - Opcién B)
Solucién:

a) Continuidad: Las ramas son continuas para cualquier valor, estudiamos

enxr =0
, 1
lim =
z— 0~ D —T

lim =
z— 0+t H+x

1

f(0) =z

Luego la funcién es continua en R.
Asintotas verticales no tiene y las horizontales:

lim =0; y lim =0= y=0

z— —00 b — 1 z—>00 5+ 1
Oblicuas no hay al tener horizontales.
b)

m si x>0

—L_ s 2<0
f'(@) = { O — F07)= 5 # F07) =5

luego la funcién es derivable en R — {0}.

c)

1 0 1 1 1
dx = d dx =
/_1f(x) o /—1 5—x v 0o b+=x a:

6
—n|5—=|°, + In|5+z[]; = 2In (5> = 0,365

Problema 3 (2 puntos)

a) (0,5 puntos). Estudiar el crecimiento de la funcién f(z) = 1+ 2z +
322 + 4a3.

b) (1,5 puntos). Demostrar que la ecuacién 1 + 2z + 322 + 423 = 0 tiene
una Uunica solucién real y localizar un intervalo de longitud 1 que la
contenga.

(Septiembre 2015 - Opcién A)

Solucion:

a) f'(z) =2+ 6x + 1222 > 0 = la funcién es siempre creciente.



b)

Es una funcién polinémica y, por tanto, continua:

Por el Teorema de Bolzano la funcién polinémica tiene puntos de corte
con el eje OX y, como esta funcién es creciente en R, concluimos que
s6lo hay un punto de corte.(S6lo hay una solucién)

f(0) =1y f(-1) = =2 = por el Teorema de Bolzano la funcién
polinémica tiene el punto de corte en el intervalo (—1,0) de longitud
1.

Problema 4 (2 puntos)

a)

b)

(2 punto). Determinar los valores a, b, ¢ para que la funcién f(z) =
-1 si z=0
ax —b si 0 <z <1 seacontinua en el intervalo [0,2] y de-
P24br+e si 1l<z<?2

rivable en (0,2).

(1 punto). Aplicar, si es posible, el Teorema del Valor Medio a la
funcién g(x) = 22 + x en el intervalo [1,2] y calcular, en tal caso, un
punto de dicho intervalo en el que ¢'(x) tome el valor predicho por el
Teorema del Valor Medio.

(Junio 2015 (coincidente)- Opcién A)
Solucioén:

a)

Continuaen x =0: f(0)=—-1y lim (ax—b)=-b= b=1
z— 0t

Continua en z = 1: lim (az —b) =a—by lim (2 +bx+c) =
z— 1~ z—> 17T

l1+b+c=a—-b=14b+c= a—-2b—c=1
Luegoa—2—-—c=1= a—c=3
0 si z=0
Derivable en z = 1: f'(z) =< a si 0<z<1 f'(17) = a,
20+b si 1<ax<2
AN =24+b=a-b=2= a=3= ¢c=0

La funcién g es continua en el intervalo [1,2] y también derivable en
(1,2). (9(z) = 2> +2z y ¢'(z) = 22+ 1) Por el Teorema del Valor Medio
_9(2)—g(1) _6-2

Jde e (1,2)/4'(c) = 51— 1 =4

Jd()=2c+1=4= c=

| W

Problema 5 (2 puntos) Los estudiantes de un centro docente han organi-
zado una rifa benéfica, con la que pretenden recaudar fondos para una ONG.



Han decidido sortear un ordenador portatil, que les cuesta 600 euros. Quie-
ren fijar el precio de la papeleta, de modo que la recaudacién sea maxima.
Saben que si el precio de cada una es 2 euros, venderfan 5000 papeletas, pero
que, por cada euro de incremento en dicho precio, venderan 500 papeletas
menos. ;A qué precio deben vender la papeleta?

Si el Unico gasto que tienen es la compra del ordenador, jcudnto dinero
podran donar a la ONG?

(Junio 2016 (coincidente) - Opcién A)

Solucién:

x :precio de la papeleta.

f(x) = 2(5000 — (z — 2)500) = —5002% + 6000

f'(x) = —1000z + 6000 =0 = = =6

" (xz) = —=1000 = f(6) = —1000 < 0 = z = 6 euros es un maximo que
produciria un importe de f(6) = 18000 euros, si restamos el precio del orde-
nador tendriamos que se dona a la ONG la cantidad de 18000 — 600 = 17400
euros.

Problema 6 (2 puntos) Se dispone de una plancha de cartén cuadrada cu-
yo lado mide 1,2 metros. Determinense las dimensiones de la caja (sin tapa)
de volumen maximo que se puede construir, recortando un cuadrado igual a
cada esquina de la plancha y doblando adecuadamente para unir las aristas
resultantes de los cortes.

(Septiembre 2017 (coincidente) - Opcién B)

Solucién:
V(z) = (1,2 — 22)% = (1,44 + 42 — 4,8z)x = 423 — 4,822 + 1,44z

V'(z) =122% = 9,62 +1,44=0=—= 2 =10,2, 2=0,6

V"(0,2) = —4,8 <0 = z = 0,2 méximo

"(z) = 24z — '
V(x) T 9’6:>{V”(0,6):4,8>0:> z = 0,6 minimo

El volumen maximo serfa V' (0,2) = 0,128






