Examen de Matematicas Aplicadas a las
CC. Sociales II-Coincidente (Junio 2017)
Selectividad-Opcién A

Tiempo: 90 minutos

Problema 1 (2 puntos) Considérense las matrices

120 2 3
A‘(35 1» yB_<14)

a) Calcilese la matriz D = AT - B. ;Existe la matriz F = A - B?

b) Calctilese la matriz M = B~1.

Nota: AT denota la matriz traspuesta de la matriz A.

Solucion:
1 3 9 3 5 15
a) D=AT.B=1| 2 5 -(14)= 9 26
01 1 4

Como el numero de columnas de A es distinto al nimero de filas de B
la matriz F' = A - B no existe.

= ( 3

Problema 2 (2 puntos) Sea S la regién del plano definida por:
r+y=>2 2z—y<4 2y—x<4 x>0 y=>0
a) Represéntese la regién S y calcilense las coordenadas de sus vértices.

b) Obténganse los valores maximo y minimo de la funcién f(z,y) =
—5x + 3y en la regién S indicando los puntos de S en los cuales se
alcanzan dichos valores maximo y minimo.

Solucion:

a) Se trata de un problema de programacion, hay que optimizar la funcién
objetivo f(x,y) = —bx+ 3y calculando su méximo y su minimo, sujeto
a las restricciones (Regidn factible):

T4y >2 r+y>2
20 —y <4 20 —y <4
S:Q 2y—z<4 =< x—-2y>—4
y=0 y=0
z>0 z >0

La regién S y los vértices a estudiar seran: (2,0), (4,4), y (0,2):



f(0,2) = 6 Maximo
£(2,0) = =10 Minimo
f(474) =-8

El minimo es -10 y se alcanza en el punto (2,0) y el méximo es de 6 y
se alcanza en el punto (0, 2).

Problema 3 (2 puntos) Se considera la funcién real de variable real:

f(z) =2® — 42 + 3z

a) Calculese el drea de la regién acotada delimitada por la grafica de f(x),
el eje de abscisas y por las rectas t =0y = = 3.

b) Determinense los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x).
Solucion:

a) 23— 422 +3r =0= =0, v =1 y = = 3. Tendremos dos 4reas
S1 con un intervalo de integracién [0, 1] y otro Sz con un intervalo de
integracién [1, 3].

1 4 43 321t 5
Sy = B4 +30)dr= — — — 42| =2
1ACE R RSN T
3 4 g3 34273 8
Sy = 3 _4g? +32)dp= L 22 42 __°
1 /1(56 x* + 3x) dz 1 3 + 2 |, 3
5 8 37T ,



b) f(x) =322 -8r+3=0= $:4i\ﬁ

3
(=00, $577) | (4577, 457T) | (377, +ov)
f'(z) + - +
f(x) | creciente decreciente creciente

4
+3ﬁ700> y

La funcién es creciente en el intervalo (—oo, 4f3ﬁ) U (

decreciente en (%ﬁ, ‘“T\ﬁ)

Problema 4 (2 puntos) El profesorado de cierta Facultad de Cc. Econémi-
cas y Empresariales esta compuesto por profesores de Economia y de Em-
presa. El 60 % son de Economia y el 40 % de Empresa. Ademads el 55 % del
profesorado de esa facultad son mujeres. De ellas, el 52% son de Empre-
sa. Calcilese la probabilidad de que un miembro del profesorado de dicha
Facultad de Cc. Econémicas y Empresariales elegido al azar:

a) Sea una mujer si se sabe que es de Empresa.
b) Sea de Economia y sea mujer.

Solucion:
P(Ec) =0,6, P(Em)=0,4, P(M)=0,55, P(H)=0,45
P(Em|M) =0,52, P(Ec|M)=0,48

P(Em|M)-P(M) 0,52-0,55
P(Em) 0,4

b) P(Ecn M) = P(Ec|M)-P(M)=0,48-0,55 = 0, 264

a) P(M|Em) =

=0,715

Problema 5 (2 puntos) La produccién diaria de cemento, medida en to-
neladas, de una factoria cementera se puede aproximar por una variable
aleatoria con distribucién normal de media u desconocida y desviacién tipi-
ca 0 =9 toneladas.

a) Determinese el tamano minimo de una muestra aleatoria simple para
que el correspondiente intervalo de confianza para p al 95 % tenga una
amplitud a lo sumo de 2 toneladas.

b) Se toman los datos de produccién de 16 dias escogidos al azar. Calctle-
se la probabilidad de que la media de las producciones obtenidas, X,
sea menor o igual a 197,5 toneladas si sabemos que p = 202 toneladas.

Solucion:
N(p;9)



a) £ =1 (la mitad de la amplitud del intervalo de confianza) y z,/» =
1, 96:
o

9
E= 2l = 1,96% — n > (1,96-9)% = 311,1696 = n = 312.

b) n:16yu:202:>Y%N<u,%) — N(202;2,25)

— 197,5 — 202
P(X <197,5) :P<Z< ) =

2,25
P(Z<-2)=1-P(Z<2)=1-0,9772 = 0,0228
Examen de Matematicas Aplicadas a las
CC. Sociales II-Coincidente (Junio 2017)
Selectividad-Opcién B

Tiempo: 90 minutos

Problema 1 (2 puntos) Se considera el sistema de ecuaciones lineales:

—x+3y+32=0
—x+4+3y+z=1
—r+ay+22=0

a) Discutase el sistema para los diferentes valores del pardmetro a € R.

b) Resuélvase para a = 1.

Solucion:
a)

—1
A= -1 i |[Al=6—-2a=0= a=3
-1

Q W W

3
1
2

o = O

» Sia # 3= |Al # 0 = Rango(4) = 3 = Rango(4) = n°
de incdgnitas y el sistema es compatible determinado. (Solucién

Unica)
= Sia=3:
-1 3 3]0 P -1 3 3|0
A= -1 3 1|1 =| Ih-KNn | = 0 0 —211 =
-1 3 2|0 F;— Iy 0 0 —11]0
Fy -1 3 3| 0
Fy = 0 0 —2| 1 | = Sistema Incompatible
2F3 — Fy 00 0f-1



b) Sia=1:

—x+3y+32=0 r=-3/4
—rc+3y+z=1 = (¢ y=1/4
—r4+y+22=0 z=-1/2

Problema 2 (2 puntos) Se considera la funcién real de variable real

fz) = S5r+1 si <0
Tl 2245x+1 si x>0

a) Determinese si la funcién f(z) es derivable en z = 0.

b) Calctlese la ecuacién de la recta tangente a la grafica de la funcién
f(x) en el punto de abscisa x = 3.

Solucion:

a) Para que sea derivable tiene que ser continua:

lim f(z)= lim (bz+1)=1

z— 0~ z— 0~

lim  f(z)= lim (2® +5zx+1)=1

r— 0t z— 0t
f(0)=1

Luego f es continua en z = 0. Comprobamos la derivabilidad:

7= { 53 5 150 = 0= 0 -

Luego f es derivable en x = 0.

b) Enz=3= f(z)=2+5x+1= f'(z)=22+5
b= f(3) =25, m = f'(3) = 11. La ecuacién de la recta tangente es:
y — 25 = 11(x — 3) (ecuacién punto pendiente)

Problema 3 (2 puntos) Sabiendo que la derivada de una funcién real de
variable real es:
f'(x) =2 + 8z + 15

a) Determinese la expresién de f(x) sabiendo que f(1) =1/3.
b) Determinense los maximos y los minimos locales de f(x), si los tuviese.

Solucion:



3
a) f(x):/(x2—|—8x—|—l5)d1:::g—|—4:U2+153:—|—C'

1
f) =5 +4+15+C =3 = C=-19

Wl

333
fl@) =3+ 42 + 15z — 19

b) fl(z) =2 +8r+15=0= 2=-5yxr=—3:

(7005 75) (757 *3) (737 +OO)
7]+ - T
f(x) | creciente | decreciente | creciente

La funcién es creciente en el intervalo (—oo, —5) U (=3, 00).
La funcién es decreciente en el intervalo (—5, —3).
La funcién tiene un minimo en (—3, —37) y un maximo en (-5, —107/3).

Problema 4 (2 puntos) Una maquina tiene dos chips de control A y B. Se
sabe que al encender la maquina la probabilidad de que falle el chip A es
de 0,2, la probabilidad de que falle el B es de 0,3 y la probabilidad de que
fallen los dos es de 0,015. Calcilese la probabilidad de que al encender la
maquina:

a) Haya fallado el chip A si se sabe que ha fallado el B.
b) No falle ninguno de los dos chips.

Nota: S denota el suceso complementario del suceso S.
Solucién:

P(A)=0,2, P(B)=0,3, P(ANB)=0,015
P(ANB) 0,015

P(B) 0,3

a) P(A|B) = — 0,05

b) P(ANB) = P(AUB) = 1-P(AUB) = 1—(P(A)+P(B)-P(ANB)) =
1-(0,240,3—0,015) = 0,515

Problema 5 (2 puntos) El peso, en gramos (gr), de la bandeja de salmén

crudo que se vende en una gran superficie, se puede aproximar por una va-

riable aleatoria con distribucién normal de media p desconocida y desviacién
tipica o = 25 gr. Se ha tomado una muestra aleatoria simple de 10 bandejas.



a) Si la media muestral de los pesos ha sido X = 505 gr, calctilese un
intervalo de confianza al 99 % para .

b) Supdngase ahora que p = 500 gr. Calciilese la probabilidad de que el
peso total de esas 10 bandejas sea mayor o igual a 5030 gr.

Solucion:
a) zq/2 = 2,575, n =10y X =505

25
E= za/Q% =232 =

IC = (X — E; X — E) = (484, 643; 525, 357)

20, 357

— 5030

P(X2503):P<Zz 503 = 500
25/4/10

1—0,6480 = 0, 3520

) = P(Z>0,38)=1-P(Z <0,38) =



