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Problema 1 Dada la funcién:

222 -2z +1 si x<1

flz)={ —4az*4+22—-1 si 1<z<2
2
731n81§m) si T >2

Se pide:
a) Estudiar la continuidad de f(z) en z =1y en z = 2.
b) Estudiar la derivabilidad de f(z) en z =1y en z = 2.

Solucion:

a) Continuidad en z =1

lm f(z)= lim (=222 —-2241)= -3

z— 17 z— 17

If = lim (—42®+22—1)=-3

S = i et e =)
fQ)=-3

Luego f(z) es continua en z = 1.
Continuidad en z = 2

lim f(z) = lim (—42*+22—1)=—13

r— 27 T— 27

In(1 + 22
lim f(z) = lim 3In(1 +27)

r— 21 r— 21 Inb

=3

Luego f(z) es discontinua no evitable en x = 2, hay un salto.



b) Derivabilidad:

—4xr —2 si r<1

flx)y=4 —Br+2 si 1<x<?2
Derivabilidad en x = 1: f/(17) = —6 # f/(17) = —6 luego si es

derivable en x = 1.
Derivabilidad en = = 2: No puede ser derivable ya que no es continua.
En resumen, la funcién es continua en R — {2} y derivable en R — {2}.

Problema 2 Calcular a y b para que la siguiente funcion

fa) = 20 —br+1 si x<1
) bxl4ar+2 si x>1

cumpla las condiciones del teorema del valor medio en el intervalo [0,2] y
encontrar el punto al que hace referencia el teorema.

Solucion:

Continuidad en = = 1:

Im f(z) = lim (2az® —bx+1)=2a—b+1

r— 1~ r— 1~
lim f(z)= lim (bz® +azx+2)=b+a+2
r— 11 r— 17+

20— b+1=b+a+2=— a—-2b=1

Derivabilidad en x = 1:

iy ) dax—0b si xz<1
f($)_{26x+a si x>1

ff0)=4a—b; ff(1T)=2b+a= 4a—b=2b+a= a—b=0
a—2b=1 N a=-1
a—b=0 b=-1

) = 22 +z+1 si z<1 s ) = —dz+1 si z<1
VT —a?—r42 si o a>1 VT 221 s 2>1

El teorema del valor medio asegura que:

SR PPN () R () B T S

2-0 2 2
Sie<1l: fl¢)=—-4c+1= -2 = c= L solucién valida. Si ¢ > 1:
f'(¢) = —2¢—1= -3 = c=2 solucién no vlida.



_ 5z
2417

a) Calcular la recta tangente a la grafica de f(z) en x = 2.

Problema 3 Dada la funcién f(x) se pide:

b) Estudiar sus asintotas, su monotonia y su curvatura.

Solucion:

tangente: y-2=-3/5(x-2—_

M)
= T PIN3, 5V3/4)
P

\Pz(0,0)

PICNS, -5\~
Min(-1,-5/2)

b) Tenemos

» Dom(f) = R, es una funcién impar, con corte en (0,0), es nega-
tiva en (—o0,0) y positiva en (0, 00).

= Asintotas: No tiene verticales, tiene una horizontal en y = 0 ya

que xh_)nloo 21 0 y por tanto no hay oblicuas.
5(x? — 1
= Monotonia: f/(x) = —M =0= z==1
(700771) (7171) (1,+OO)
@] - 3 -
f(x) | decreciente | creciente | decreciente

La funcién es creciente en el intervalo (—1,1).

La funcién es decreciente en el intervalo (—oo, —1) U (1, 00).
La funcién tiene un méximo en el punto (1,5/2) y un minimo en

(—1,-5/2).



10z (z? - 3)

. fu(x)_mz(): r=0, 2==+V3
(—OO,—\/g) (_\/gv 0) (0’ \/g) (\/gﬂ +OO)
f (@) - + - +
f(x) convexa céncava | convexa | céncava

Céncava: (—v/3,0) U (v/3,400), Convexa: (—oo, —v/3) U (0,/3)
y con puntos de inflexién en los puntos (0,0), (—v/3, —5v/3/4) y
(V3,5v/3/4).

Problema 4 Dada la funcién f(z) = 2% + 2ax? — bx + ¢, se pide:

a) Hallar los valores de a, by ¢ para que la grafica de la funcién tenga un
extremo relativo en el punto de abcisa x = 2, un punto de inflexién en
el de abcisa z = 1 y corte el eje OY en el punto de ordenada y = 2.

b) (Es el extremo relativo un méximo o un minimo?
Solucidn:
a)
fx) =23 +ax® +bx+c, f(x)=32"+4ax —b, f’(x)=6x+4a

f0)=2= ¢c=2 a=-3/2
fl2)=0= 12+8a—-b=0 =< b=0 — f(z) = 23—32°42
f"1)=0= 6+4a=0 c=2

flz) =2 - 322 +2, f(z)=32> 6z, f'(x)=6z—6
f"(2) =6 >0 = en x = 2 hay un minimo.

3
Problema 5 Dada la funcién f(z) = —
x —_—

por ella, el eje OX y las rectas x = =2y z = 2.
Solucién:

, encontrar el area encerrada

=0= zz=0

2

v =9

Tendremos dos areas a calcular S con los limites de integracién entre -2 y
0, y otra Sy entre 0 y 2 (ambas son iguales, la funcién es impar).

3 9x 2?2 9ln|x? — 9|
F(:c):/mZ_gdx:/<x+x2_9> d$:?+72

512/02 f(x)deF(O)—F(_Q):_”gln@)

4



=2

522/02 f(ﬂf)dwzF(l)—F(O)ZQ_gln@)

_ _ 9 9 9 9 _ 9 2 9
S = [S1]+|Ss| = 2+21n<5) 2—1—2111(5)— 4+91n<5> W= 1,29 1



