Examen de Matematicas II (Marzo 2016)
Selectividad-Opcion A

Tiempo: 90 minutos

1 a a?

Problema 1 (3 puntos) Considere lamatrizM = | 1 a+1 (a+1)? |,
1 a—1 (a—1)2

paraa € R

a) Calcular el rango de la matriz M en funcién de los valores del pardme-

tro a

b) Discuta y resuelva el sistema de ecuaciones lineales

x 1
M-1y|=1]1
z 1

segun los valores del pardmetro a.

Solucion:
a) |[M|=2+# 0= Rango(M)=3, Yae R

T 1
by M-| y | = 1 | es un sistema compatible determinado por el

z 1
apartado anterior:

1 a a® 1
M=|1a+1 (a+1)? |1 |=| KR-F |=|0 1 2a+1
1 a—1 (a—1)%|1 F3— Fy 0 -1 —2a+1]0
Fy 1 a a* |1 r=1
Fy =101 2a+1]|0 |=<{ y=0
Fs5+ Fy 0 0 2 0 z=0

Problema 2 (2 puntos) Considere el punto A(1,2,3)

a) (1 punto). Calcular el punto simétrico de A respecto de la recta de
ecuaciéon
ri(z,y,2) =34+ A 1,3=X)

b) (1 punto). Calcular el punto simétrico de A respecto del plano que
tiene por ecuacion m:x +y + 2z =3



Solucién:
a) » Buscamos un plan 7' L 7 que pase por A, iy = u; = (1,0, —1):

T—24+A=0—=>1-34+A=0—= A=2—72—2+2=0

=3+
r:¢ y=1
z2=3—-A

s Calculamos el punto de corte entre r y 7':
BN -—(B-AN+2=0=r=-1
Luego el punto es el A’(2,1,4).
= El punto A” simétrico de A respecto de A’ tiene que cumplir:

A+ A"
2

=A = A" =24"— A= (3,0,5)

b) » Buscamos una recta s 1 7 que pase por A, u} = g = (1,1,1)

r=1+ A\
S:q y=24+X
z=3+A

s Calculamos A’ punto de corte entre s y :
1+ +C+N)+B+N)=3=Ar=-1
Luego el punto es el A’(0,1,2).
= El punto A” simétrico de A respecto de A’ tiene que cumplir:

A+ A"
2

=A = A" =24 — A= (-1,0,1)

Problema 3 (2 puntos) Sean r y s las rectas de R? de ecuaciones

x72_ z+1

3 Y= y s:(z,y,2) =(14+2a,3—a,443a) cona € R

T

a) (1 punto). Comprobar que los puntos medios de los segmentos que
tienen un extremo situado sobre la recta r y el otro extremo situado
sobre la recta s forman un plano.

b) (1 punto). Halle la ecuacién general (es decir, que tiene la forma
Ax+By+Cz+D=0) del plano del apartado anterior.

Solucion:



a) Un punto genérico de la recta r seria P; (24 3\, A, —1+4)\) y un punto
genérico de la recta s serfa Py(1 + 2,3 — o, 4 4+ 3a). El punto medio
entre estos dos puntos sera:

( )_(3+3)\+2a 3+A—« 3+4)\+3a)
x?y?z_ 2 Y 2 ) 2
Es decir:
3 3
=—4+-A
z 2+2 + «
3 1)\ 1
y= §+§ " 2% = Ecuacién paramétrica de un plano m
3 3
=42+ -
z 2+ +2a
b)
1
7:5(3,1,4)
1 3 2 x-3/2
T =—(2,-1, T - — = 2—2uy—102—3 =
72(2 1,3) = 1 -1 y—3/2 |=0= 142—2y—102-3 =0
4 3 z-3/2
P(332)
2°2°2

Problema 4 (3 puntos) Resolver:
2

., 1—cos“x
a) (0,5 puntos). zh—n>10 —
1—1—22
b) (0,5 puntos). lim ﬂ
r—0 €

1-— 2
¢) (1 punto). Calcular el valor de m de tal forma que 1lim (1= mz)(2 + 3) =
6 T— 00 2 +4

d) (1 punto). /x2 sin 2z dx

Solucion:

a)

0

Im ———— = = lim —— = = lim =1
z—0 €T z—0 2x z—0 2

1 —cos?z {0] T 2sinz cosx {0] i 2cos?z — 2sin’x
0



lim =|=| = lim
r—0 x r— 0 1
c)
1-— 2 3
o 17mDCTES) s = -3
T—> 00 x4 +4
d)
2 . u = 1? = du = 2xdz
z“sin2x dx = ) ! —
dv = sin 2z dox — v =—35C082r
_a;2cos2x+/ 9% doy — u=x = du=dzx B
2 TEOS2XAT =1 1y = cos 2z d —> v:%sian
m2cos2x+xsin2x 1/ 97 d $2cos2x+ajsin2x+cos2:n+c
— —— [ sin2xdr = —
2 2 2 2 2 4

Examen de Matematicas II (Marzo 2016)
Selectividad-Opciéon B

Tiempo: 90 minutos

2243
2+ 2

Problema 1 (2 puntos) Considere la funcién f(z) = Se pide cal-

cular:

a) (1 punto). Determine las asintotas, horizontales, verticales y oblicuas,
que tenga la funcién f(x).

b) (1 punto). Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de
f(z). ;Tiene la funcién f(x) algin méximo o minimo relativo?

Solucidn:
a)
b) Asintotas:

= Verticales: No hay, el denominador no se anula nunca.

= Horizontales: y =1

2 +3
11m =
z—00 12 + 2

= Oblicuas: No hay por haber horizontales.



, )

(—00,0) (0, 4+00)
f'(x) + -

f(x) | creciente | decreciente

La funcién es creciente en el intervalo (—oo,0).
La funcién es decreciente en el intervalo (0, co).
La funcién tiene un maximo en el punto (0,3/2).

Problema 2 (2 puntos) Resolver:

223 — 322 — 20 — 1
a) (1 punto)./ i J;QBf:c—; dx
In(2z — 1)

b) (0,5 puntos). Ih’_r)nl ey

1 2
c¢) (0,5 puntos). lim (cos x)(sina:)

r—0

Solucion:

2)

23 — 322 —2x—1 x—3
/ P R— dx:/(2x—1+x2_x_2)dx:

4 1
:CL‘27£C+§1H|.I+1’75111‘.%‘72‘%0

xr—3 A B Alx —2)+ B(z+1)

2-z5-2 z+1 x-2 22—z —2
conr=2=— —1=3B= B=-1/3

r—3 = A(x—2)+B(z+1) = { conx=-1= —4=-34A= A=3/4

b)
In(2z — 1 . 4
lim M: [O]: lim 2967*11:,
r—1 .132—\/5 0 x—>12x—ﬁ 3
1 2
c) lim (cosm)<smx) = 1% = = ¢ /2
r—0
, cosx—1 0 , —sinz , -1 1
A= lim ———=|-|= lim ———— = lim = ——
z—0 sin“x 0 z—02s8inxcosx z—02cosx 2



Problema 3 (8 puntos) Se dan el punto A(—1,0,2) y las rectas

-1 r=—1—2A
ri— :%:z—st: y=143\
z=1+A

Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utili-
zado:

a) (1 punto). La ecuacién del plano 7w que pasa por el punto A y contiene
ar.

b) (1 punto). La ecuacién del plano o que pasa por A y es perpendicular
a la recta s.

¢) (1 punto). Un vector director de la recta [ interseccién de los planos
y o y la distancia entre las rectas s y (.

Solucién:
m:<27371) Py @:(_27371)
"\ P02 °7) P(-1,1,1)
a)
T AP, =(2,0,0) = 7w:|[3 0 Y =0= y—32+6=0
P.(1,0,2) 10 2-2
b) g =} = (—2,3,1):

—224+3y+24+ A =0= 242+ A =0= A= -4 = 0 :22-3y—2+4 =0

c)

y—324+6=0 Lok
l:{ 20 —3y—2+4=0 :>U;: 0 1 3 :_2(5)371)7 -Pl(_17072)
2 -3 -1
Plj s = (0717_1)
01 -1
UDJ&U;?'[TLG)]: 5 3 1 |=-28
-2 3 1
i ] k
@ <@l =] 5 3 1||=]|-7(0,1,3)]=7V10
-2 3 1
(PP, ui, wg)| | — 28] 2\@“




1 -1 1
Problema 4 (3 puntos) Se dan las matrices A = | 0 1 1 [, B =
0 01
-2
1 [ vy C = (—11 3) Obtener razonadamente, escribiendo todos los
-1

pasos del razonamiento utilizado:
a) (1 punto). La matriz inversa A~! de la matriz A.
b) (1 punto). La matriz X que es solucién de la ecuacion AX = BC.

c) (1 punto). El determinante de la matriz 2M3, siendo M la matriz

1
cuadrada de orden 2 cuyo determinante vale 3

Solucion:
11 -2
a) A7l=]10 1 -1
00 1
-1 1 3
b) AX =BC = X =A"1BC = 2 2 6
1 -1 -3
3 5 11
¢) [2M°] = |[2M||M]||M| = 4|MJP =4 2 = 2





