Examen de Matematicas II-Coincidente (Junio 2016)
Selectividad-Opcion A

Tiempo: 90 minutos

Problema 1 (8 puntos) Dadas las rectas ry = { y— 2-3: yre =

{ z= 4+52 se pide:

y= 4z-—-3"°

a) (1,5 puntos). Estudiar su posicién relativa y hallar la distancia entre
ellas.

b) (1,5 puntos). Hallar la recta que pasa por el origen de coordenadas y
cortaaryyars.

Solucidn:
T — 7y
U, = (1,-3,1) _Jwi =541 55 _ .
v _{ Pa(-1,2,0) 2 By-a0) YR = 6000
-5 0
[Py Py, it Uiy = | 1 =3 1| = —55 # 0 = las dos rectas se
4
cruzan
e
d(n r2)2:|[f11}12,ﬂ;i,a;gu _ 55 55v/426 y
’ Upy X Ups| V426 426
1 j k
@y x @l = 1 =3 1|=|(-7,4,19)| = V426
5 4 1
b) Obtenemos la recta como interseccién de dos planos:
OP,; = (-1,0,2) -1 1 z
T U =(1,-31) =m:| 0 =3 y|=0= m:22+y+2=0
0(0,0,0) 2 1 =z
OP,, = (4,-3,0) 4 5 x
T2 U = (5,4,1) —m:| -3 4 y|=0= my:3x+4y—312=0
0(0,0,0) 01 =

t.{ 2 +y+2=0

3z +4y—312=0



-1 0 2
Problema 2 (3 puntos) Dadas las matrices A = 0 a 0 |yB-=
0 01
1 2 0
0 2 —2 |, se pide:
1 5 -1

a) (1 punto). Determinar los valores del pardmetro a, para que se verifique
la igualdad A% = I, siendo I la matriz identidad de orden 3.

b) (1,5 puntos). Para a = 2, resolver la ecuacién matricial AXA™! = B.

c) (0,5 puntos). Calcular el determinante de la matriz (2B) 1.

Solucidn:
a)
1 00 10 0
A=T=]104a 0]=]1010]|=d"=1= a==+1
0 0 1 00 1
b) AXA~' = B= X = A"'BA:
1 02\"/12 o0 10 2 -1 16 0
X=| 02 0 02 —2 020 |=| o 2 -1
00 1 15 —1 00 1 1 10 1
-1
~1 0 2 1 0 2
02 0 —| o0 12 0
00 1 0 01
c)
- 1 1 1
|(2B) ! =

2B] ~ 8|B| 32

Problema 3 (2 puntos) Los estudiantes de un centro docente han organi-
zado una rifa benéfica, con la que pretenden recaudar fondos para una ONG.
Han decidido sortear un ordenador portatil, que les cuesta 600 euros. Quie-
ren fijar el precio de la papeleta, de modo que la recaudacién sea maxima.
Saben que si el precio de cada una es 2 euros, venderian 5000 papeletas, pero
que, por cada euro de incremento en dicho precio, venderan 500 papeletas
menos. ;A qué precio deben vender la papeleta?

Si el Unico gasto que tienen es la compra del ordenador, ;cuinto dinero
podréan donar a la ONG?

Solucién:



x :precio de la papeleta.

F(x) = 2(5000 — (z — 2)500) = —50022 + 6000z

#'(z) = —1000z + 6000 = 0 => z = 6

/" (x) = —=1000 = f(6) = —1000 < 0 = x = 6 euros es un MAximo que
produciria un importe de f(6) = 18000 euros, si restamos el precio del orde-
nador tendriamos que se dona a la ONG la cantidad de 18000 — 600 = 17400
euros.

Problema 4 (3 puntos) Se consideran las funciones f(z) = 2+z — 22 y

2
g(x) = onEE definida para x # —1. Se pide:
a) (1,5 punto). Hallar el drea del recinto del primer cuadrante limitado
por las curvas y = f(z) e y = g(x).

b) (0,5 punto). Calcular ximil f(x)g(z).

Solucion:

2
a) 2+z—2% = a1 — =0y =+v3 = el recinto de integracién
x

es entre 0 y v/3 por ser en el primer cuadrante.

2 3 V3

V3 2
51:/ <2+1‘—$2—)dl’:2$+x—$—2ln|$+1| =
0 r+1 2 3 0

g+\/§—21n|\/§+1]:1,22u2

b)
) . 4+2x — 222 . (z+1)(—2z+4)
i, fee@= M — oy = o S

Examen de Matematicas II-Coincidente (Junio 2016)
Selectividad-Opciéon B

Tiempo: 90 minutos

Problema 1 (3 puntos) Dado el sistema de ecuaciones lineales:
ax— y + z2z= 0
z+ y 4+ az= 0
ax+ 4y + 2z= a

se pide:



a) (2 puntos). Discutirlo segin los valores del pardmetro a.

b) (0,5 puntos). Resolverlo, si es posible, para a = 1.

¢) (0,5 puntos). Resolverlo, si es posible, para a = —1.
Solucién:
a)
a —1 1|0
A=|[1 1 a|0 | |A=-5*+ta+t6=0= a=—1, a=6/5
a 4 2|a

Sia# —1ya#6/5=Rango(A4) = 3 =Rango(A4) = n° de incégnitas
y seria un sistema compatible determinado.

Sia=6/5:
6/5 -1 1|0 6/5 1
A= 1 1.6/5| 0 |;]|A=0; 1 1 ‘zll/S#O:Rango(A)zQ
6/5 4 2/6/5
6/5 —1 0
A1 =|A|=0; |As]=| 1 1 0|=66/25#0;
6/5 4 6/5

Luego Rango(4) = 2 #Rango(A) < y el sistema es incomcompatible.

Sia=-1
-1 -1 110 11
A= 1 1 =1]0 |[;]4=0; =5 # 0 = Rango(A) =2
-1 4
-1 4 2 |-1
I, = —F} = sistema compatible indeterminado.
b) Sia=1:
z— y + z= 0 r=-—1
z+ y + z= 0 = y=20
z+ 4y + 2z= 1 z=1
c) Sia=-1:
T+ y - z = 0 — v i 1_/15/;__6/15/)5/\
—r+ 4y + 2z2= -1 ‘Z: \



9
— 4+ 2z —1 si

Problema 2 (3 puntos) Dada la funcién f(x) = { 2x v#2

—4 ,
0 si z=
se pide:
a) (1 punto). Hallar las asintotas de la curva y = f(x).
b) (1 punto). Determinar los posibles extremos relativos y puntos de in-
flexién de y = f(x).
1
¢) (1 punto). Calcular / f(x)de.
-1
Solucién:

a) = Verticales: x =2

lim f(x) = —oc;

T— 27

lim f(x) =+o0

z— 21

= Horizontales: No hay

lim  f(z) = o0

r—>r 00
= Oblicuas: y=mz+n—= y=2z—1

m = lim —f(x):ono
r— 00

n= lim (f(x)—mzx)=-1

b) f’(a:):—2(a;9_2)2+2sia:7é2, f(z)=0= x:g, x:%
(=00,1/2) | (1/2,7/2) | (7/2,00)
f'(@) + - +
f(x) | creciente | decreciente | creciente

La funcién tiene un Maximo en el punto (1/2,—3) y un Minimo en el
punto (7/2,9).

9
' (x) = @27 # 0 = no ha puntos de inflexion.
(—OO, 2) (27 OO)
/() - +
f(z) | convexan | céncava U

Luego f es céncava en el intervalo (2,00) y convexa en (—o0,2).



c)

1 9 9 1 9In3
2z —1)de= ~In|z — 2|+ 2% - = —
[1 (2:13—4+ x >:c 2n\x |+ x_l 5

Problema 3 (2 puntos) Dados el plano m = x — y + 2z + 3 = 0, el punto
A(l,L,3)ylarectar=ax=y—2 = %, se pide:

a) (1 punto). Hallar la distancia del punto A a la recta r.

b) (1 punto). Hallar la proyeccién del punto A sobre el plano .

Solucion:
ar = (1,1,2)
T'{Pr(,2,0) , A(1,1,3), BA=(1,-1,3)
a) —
| P, Xur\ V30
d(A,r =Vbu
S T R
i gk
PAx@|=||1 -1 3|=](-512)]=30
1 1 2

b) Seguimos el siguiente procedimiento:

» Calculamos la recta t | w/A € t:

t:{;f:ill(’li’;)) — 1 y=1+A\
o T z =342\

s Calculamos A’ proyeccién de A como punto de corte de t y 7

(1+)\)*(1*)\)+2(3+2)\)+3:0:>)\:7§

2
15
w10 o)
< 272’
Problema 4 (2 puntos) Dada una recta r cuyo vector director es T =
(a,b,c) con a,b,c > 0, se pide:

a) (1,5 puntos). Si r forma un dngulo de % con el eje OX y de T con el

eje OY, determinar el dngulo que forma la recta con el eje OZ.

b) (0,5 puntos). Si ¥ = (1,5, 3), hallar la ecuacién del plano perpendicu-
lar a la recta y que contiene al punto A(3,0,1).

=—-6,94



Solucion:

a) Tenemos que cos? a + cos? 8+ cos? v=1:

1 1 1
cos? g—l—cos2 %+00527 =1= Z+§+cos27 =1= 0082’7 =1 -
cosy = 2 v = 3

b) 7 : z+5+3z+ X\ = 0 sustituyendo el punto 3+0+3+A =0 = \ = —6:

T:x+oy+32—-6=0





