Examen de Matematicas II (Modelo 2014)
Selectividad-Opcion A

Tiempo: 90 minutos

Problema 1 (3 puntos) Dadas las matrices

11 1
A=|11 2 ]|; B=
4 3 k

_= o O
O = O
o O =

se pide:

a) (0,5 puntos). Hallar los valores de k para los que existe la matriz inversa
A—l

b) (1 punto). Hallar la matriz A~! para k = 6.

c¢) (1,5 puntos). Resolver la ecuacién matricial AX — A = B para k = 6.

Solucion:
a)
111
|A| 1 1 2|=1#0= JA VL, ,eR
4 k
b)
111 0 -3 1
k=6=— A=|11 2 | = A} 2 2 -1
4 3 6 -1 1 0

) AX—A=B= X =A"YB+ A):
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Problema 2 (3 puntos) Dados el punto P(1;1;1) y los planos

m=3r+ay+z2=0, m=ar+y+22=0, my3=x+y—z=0;

se pide:

a) (1 punto). Calcular los valores de a para los que los planos se cortan
en una recta.



b) (1 punto). Para a = 2, hallar la ecuacién del plano que pasa por el
punto P y es perpendicular a la recta interseccion de los planos m; y
9.

¢) (1 punto). Hallar el punto P’ proyeccién de P sobre el plano 7.

Solucion:

a)

3r+ay+2=0

ax+y+2:=0 = |[A|=a’+3a—-10=0=a=2, a=-5

r+y—2z=0
Sia#0ya#—5= |A| # 0 = Rango(A) = 3 =Rango(A) = n°
de incéngitas = Sistema compatible determinado. Solucién trivial
(r=y=2=0).

Sia=2o0a= —5 el sistema es compatible indeterminado (el sis-
tema que forman los tres planos es homogéneo)

Cuando a = 2 0 a = —5 se cortan los tres planos en una recta, que
calculo a continuaciéon: Cuando a = 2: F} = Fy + I3

3r+2y+2=0 _ x=-3\

2% +y + 22 =0 :{i””:yfffao y = 4\

r+y—2=0 y o 2=\
Cuando a = —5:

3z =5y +2=0 _ x=1/2\

—br+y+22=0 :{iﬁ 52;350 = q y=1/2x

r+y—z=0 y o 2=\

_ T — 4 —
A 3r+2y+2=0 B ur = (3,-4—-1)
2 4+2y+2=0 P. = 0(0,0,0)

f@=m=@-1-1 _
"\ Pa,1,1)

3 —4dy—24+2=0=3—-4—-14+A=0= A =2
3r—4dy—2+4+2=0



¢) Un = (1,1,—1) Calculamos t L 73 que pasa por P:

T — _ r=1+A
po) U= =L 1
Pt(1717) 2=1—\

Obtenemos P’ como punto de corte de t con m3:

1 2 2 4
(14X + (14X = (1) :£7%33)
Problema 3 (2 puntos) Calcular los siguientes limites:
., arctanz —x
a) (1 punto). xh_r)no 3
, o 1/
b) (1 punto). xh—1>n0[1 sin z|
Solucién:
a)
1
_ —— —1 _r2 1
Km arctanz —z _ [0] _ m 2y 5 2
—0 a3 a—0 32 z—0 322(1 + 22?) 3
b) lim [1 —sina]"/® = [1%°] = A
z— 0
1 1 oo 0 — COsS T
lim 20 Zsine) _ H = lim =% = —l=In\A=>A=¢"
z—0 x 0 z—0 1

Problema 4 (2 puntos)

6
a) (1 punto). Sea g(x) una funcién derivable que cumple ¢g(6) = / g(x) dx.
5
Hallar

6
| @=5)g @
5

€ 1
b) (1 punto). Sea f(z) una funcién continua que verifica / flu)du= =
1
Hallar

2
/ f(e™?)e™? dx.
0

Solucion:



dv = ¢ (z)dr = v = g(x)

6
/ (z — 5)g/(x) dz = [
5

U= —5=— du=dx ‘|

(o= 5)g@)s ~ [ gla) dv = 9(6) ~ 0 - 9(6) =0

u = e%? = 2du = */2dx
r=2—u=c¢e

r=0= u=1 }—Z/IBf(u)dul



Examen de Matematicas II (Modelo 2014)
Selectividad-Opcion B

Tiempo: 90 minutos

Problema 1 (3 puntos) Dada la funcién

202 +6 .
si x<0
r—1
f(z) = ,
¢ —1 .
21 si x>0

se pide:
a) (0,75 puntos). Estudiar su continuidad.

b) (1 punto). Estudiar la existencia de asintotas de su gréfica y, en su
caso, calcularlas.

¢) (1,25 puntos). Hallar los extremos relativos y esbozar de su gréfica.

Solucion:

a)

202+ 6
fm 210 g
x— 0~ x—1
2
-1
z X __1

m ——=
z— 0t 24 41
Como lim # lim la funcién tiene en x = 0 un discontinuidad no

z— 0~ z— 0t
evitable, hay un salto.

b) Cuando = < 0 : No hay asintotas verticales ni horizontales, pero hay
oblicuas: y=ma +n—=— y =2x+2

, 222 4+ 6
m= lim =
T— —00 T2 — 1

2
n= lim <2m +6—2x> =2

2

T—> —00 x—1

Cuando = > 0 : No hay asintotas verticales pero si horizontales y, por
tanto, no hay oblicuas. y =1

, z?—1
lim 5 =
z—roo p= + 1




2(x? — 2z — 3)

@17 si x<0
fl(z) =
4x . >0
7(:):2 1) si x>
Cuando z < 0: 22 -2 —3=0= 2 = —1, z = 3 No vale. En
x = —1 la funcién pasa de crecer a decrecer, luego hay un méaximo en

el punto (—1,—4)
x>0: 40 =0 = x = 0. En x = 0 la funcién empieza a cre-
cer, luego hay un minimo en el punto (0, —1)

¥
Y=2x+2

Min(0,-1)

Miix({1,-4)

Problema 2 (3 puntos)

a) (1 punto) Determinar si se puede construir un tridngulo que tenga dos
de sus lados sobre la rectas

B T==2+A Thy—4=0
z=1+ )\ o

b) (2 puntos) Encontrar la ecuacién de la recta perpendicular comin a
las dos rectas anteriores.

Solucion:
@ = (1,2,1) @ =(1,-1,-2) ;
" { Pr(—2,—6, 1) s Ps( 7170) PP = (5,7, —1)
a)
5 7 -1
1 2 1]|=9#0= ry sse cruzan
1 -1 -2

No se puede construir el tridangulo.



b) Se va a calcular como interseccién de dos planos:

i J k
u=u xu, =1 2 1|=-3(1,-1,1)
1 -1 =2
uf = (1,-1,1) 1 1 z2+2
TR upr=(1,2,1) =m:| -1 2 y+6 |=0= 2—2+3=0
P.(—2,-6,1) 11 z2-1
up = (1,-1,1) 1 1 z2-3
m:S up=(1,-1,-2) =m:| -1 -1 y—1|=0= z+y—4=0
Ps(3,1,0 1 =2 2z
‘. r—2+3=0
r+y—4=0

Problema 3 (2 puntos) Dado el sistema de ecuaciones lineales

(a+2)z+ (a+1l)y= -6
T+ Sy = a
T+ y= -5

se pide:
a) (1,5 puntos). Discutir el sistema segun los valores de a.

b) (0,5 puntos). Resolverlo cuando sea posible.

Solucién:
a+2 a+1|—6
A= 1 5 a
1 1 -5
a) [Al = 2la-21=0= a=-1.Sia=-1= |A # 0 =

Rango(A = 3 # Rango(A) = 2 = el sistema serfa incompatible.

Sia=-1:
1 0] -6
A= 1 511
1 1]-5
En este caso Rango(A = 2 = Rango(A4) = n° de incégnitas=— el
sistema seria compatible determinado.



r=—6 N r=—6
r+y=-> y=1

Problema 4 (2 puntos) Sabiendo que el valor del determinante

Ty 2z
1 01
2 4 6
es igual a 1, calcular el valor de los determinantes:
3 01
a) (1 punto). | 3z 2y =z
6 8 6

24z 4+y 6+2
b) (1 punto). | 3z —1 3y 3z—-1

3 4 7
Solucién:
a)
3 01 1 01 T Yy z
3r 2y z|=6lz y z|=—-6]1 0 1|=-6
6 8 6 2 4 6 2 46
b)
242 4+y 642z 24z 4+y 6+=2 24z 4+y 6+=2
3r—1 3y 3z2—1|=(3z—-1 3y 32—-1|+|3zxz—-1 3y 3z2—-1|=
3 4 7 2 4 6 1 0 1
2 4 6 x Y z
=|3z—-1 3y 32—1|+|3z—1 3y 3z—1 |+
2 4 6 2 4 6
24z 44y 6+=2 24z 44+y 642
+| -1 0 -1 |+| 3=z 3y 3z | =
1 0 1 1 0 1
T Yy =z T Yy z 2 4 6 T Yy =z
=3z 3y 3z|—|1 0 1 |+|3z 3y 3z |+ |3z 3y 3z |=
2 4 6 2 4 6 1 0 1 1 0 1
T Yy z T Yy z x Yy z x Yy z
=—|1 0 1]-3]/2 4 6|=2]101|=21101|=2
2 4 6 1 01 2 4 6 3 47





