Examen de Matematicas II (Junio 2014)
Selectividad-Coincidentes-Opcion A
Tiempo: 90 minutos

Problema 1 (3 puntos) Dado el sistema de ecuaciones lineales

rT— Y+ z= 1
y— z=  a
v+ y— z= 3a’
se pide:
a) (2 puntos). Discutirlo segin los valores de a.

b) (1 punto). Resolverlo cuando sea posible.

Solucion:

B 1 -1 1| 1 L1
a) A= 0 1 —-1| a :>]A\:A1|:0y‘0 1‘:1#
1 1 —1|3a?
0 = Rango(A) =2 Va € R.

1 -1 1
As]=[0 1 a|=32-2a-1=0=a=1, a=-1/3

1 1 a®

1 1 1
A4s|=]0 -1 a|=-3a242a+1=0=a=1, a=—-1/3

1 -1 3a?

-1 1 1
|Agl=| 1 -1 a|=0

1 —1 3a®

En conclusién si a # 1y a # —1/3 = RangoA = 3 #Rango(A4) y el
sistema serfa incompatible. Por el contrario sia =10 a = —-1/3 =

RangoA = 2 =Rango(A) < n° de incégnitas y el sistema serfa compa-
tible indeterminado.

b) Para a =—1/3:

{m— y+ z= 1 $:2/3
T — < y=-1/3+2X
y— z= -—1/3 L\
Para a = 1:
r— y+ z= 1 v =2
{ AR R AR
Y - z2=A



miL’S

-1
Problema 2 (3 puntos) Dada la funcién f(z) = ———, se pide:
x

a) (1 punto). Hallar el valor de m para el que f tiene un extremo relativo

en z = 1.
b) (1 punto). Obtener las asintotas de f para el caso m = —2.
¢) (1 punto). En el caso m = —2, estudiar los intervalos de crecimiento

de f y calcular los puntos de corte con los ejes. Esbozar la grafica de
f y sus asintotas.

Solucion:

a)
_ mx3+2.

f(x)  f()=0= m+2=0=—= m= -2

3

—2z% — 1

b) Param = —-2: f(z) = -

s Verticales en z = 0:

o =223 -1 [—1}
lim — s = = 400

z— 0~ X OT
i 223 —1 -1 N
m ————=|—| =40
rz— 0t x2 0+
—2z3 — 1
= Horizontales no hay: 1im a;72 = —00
T—> 00 €T
= Oblicuas y = mx + n:
—223 — 1
T A T St S
r— o0 X T—> 00 X

lim (f(z) —ma) = lim (—22° — 12 +22) =0
Tr—>r 00 T—r OO0

y=—2x

c¢) Puntos de corte con eje de ordenadas: no hay

Puntos de corte con eje de abcisas: 23— 1=0= z = —1/\375 —
(~1/7/2,0).
—22% 4+ 2 —6
fl(x) = B f(x) = Py f'(1)=-6<0

Luego hay un maximo en el punto (1, —2)



Problema 3 (2 puntos) Dado el plano m = 2z — y + z = 1, se pide:

a) (1 punto). Obtener las rectas que pasan por el origen de coordenadas,
son paralelas al plano 7 y cortan al plano z = 0 con un angulo de 45
grados.

b) (1 punto). Hallar la ecuacién de la esfera de centro el origen O(0, 0, 0)
que es tangente a .

Solucién:
Ly T = a\

a) Sean las rectas r : { o (a,,¢) —> ¢ y=>bA que se cortan en
P,(0,0,0) -

el punto 0O(0,0,0).
Estas rectas tiene que formar un angulo de 45° con el plano z = 0, es
decir:

(a,b,c)-(0,0,1) B c —iz
Va2 + 02+ 2V0+0+12 Va2 +2+c2 V2
V2e= Va2 + 02+ = & =a® + b

Por otro lado 7 || 7 = w7 L u;:

sino =

uy-up = (a,b,¢) - (2,-1,1)=2a —b+c=0= c=b—2a
& =b*+4a* —4ab = b*+4a* —4ab = a* +1* = a(3a—4b) =0 =

a=0= c=b= u; = (0,b,b) =(0,1,1)

4 2 (4b\?
a:—b:>c:—§z No vélida <—b> #(b> + v?

3 3 3
z=0 =0
rp: Yy=bA = r:{ y=2A
z =bA z=2A



. 0-0+0-1 1

b) Elradio delaesferaesr =d(O,7) = — = —

) (O,m) Vi+1+1 V6
en 0(0,0,0):

y su centro

(x— 0%+ (y— 0>+ (2 —0)? = (%) — 62° +6y° + 622 =1

Problema 4 (2 puntos) Sean los puntos A(2,1,0) y B(0,1,—4). Se pide:

a) (1 punto). Hallar la ecuacién del plano 7 respecto del cual A y B son
simétricos.
b) (1 punto). Calcular los puntos situados sobre la recta determinada por

Ay B que estdn a /6 unidades de distancia de P(2,—1,1).

Solucion:

a) d(A,7) =d(B,7) = /(- 22+ (y—1)2+ 22 = /22 + (y - 1)2+ (2 + 4)2 =

T:x+22+3=0

. _ T=2+A
by [ B=BA=2002) ] UV 0oy
Pr:A(27170) ~ =92\

1P| = (M 2,20 — 1) = /A2 + 4+ (21 — 1)2 = V6 —

A=1= Q:1(3,1,2)

5A2 —4N—1=0= 1 9 2
5 QQ (57 ) 5>

Examen de Matematicas II (Junio 2014)
Selectividad-Coincidentes-Opcion B

Tiempo: 90 minutos

Problema 1 (8 puntos) Dados el plano m = 5x — 3y +4z — 10 = 0 y la
rectarzx_2—y+6—z_8 se pide:
~ T3 1 —gotepeE

a) (1 punto). Hallar la distancia de la recta al plano.

b) (1 punto). Hallar la proyeccién del punto P(5,—2,1) sobre el plano 7.
¢) (1 punto). Hallar la proyeccién del punto Q(—1,7,3) sobre la recta r.

Solucion:

[ wr=(3,1,-3) B
i el m =



a) Cuando se habla de distancia de una recta a un plano entendemos
que la recta es paralela al plano, si lo cortase la distancia seria cero
y si estda contenida en el plano también seria cero. Comprobamos el
paralelismo:
ur L wp = (3,1,-3) - (5,-3,4) = 0 = lo que nos indica que o es
paralela o esté contenida en el plano.

1 1 2—1
_0rss2-10 s

d(r, = d(Fy,
(rym) = d(Fr, ) V2519116

b) Proyeccién de P sobre 7:

» Calculamos la recta t L w/P € t:

x=054+5A
{m:5’_3’4) — ¢ y=-2-3\
3(57_271) Z:1+4)\

» P’ proyeccién de P serd el punto de corte de t y 7:

1
5(5+50) =3(=2-3)) +4(1+4) ~10=0= A= —
2’ 2

» Calculamos un plano 7’ L r/Q € 7':

c¢) Proyeccién de @) sobre 7:

U =ur=(3,1,-3)= 7 :3x+y—32+A=0
3(—1)+7-33)+A=0= A=5= 7' :3z+y—32+5=0

= Q' proyeccién de @ serd el punto de corte de r y «':

T\ P68 ) Y= 0t
e z=8—3\

3(243X\) 4+ (—6+A) —3(8—3N)+5=0 = A =1 = Q'(5,—5,5)

a b c
Problema 2 (3 puntos) Sabiendo que la matriz A = | 1 2 3 | tiene
Ty z
determinante igual a 10, se pide calcular justificadamente:
2a+b b ¢
a) (1 punto). El determinante de la matriz 4 2 3
2r+y y =z



3xr 3y 3z
b) (1 punto). El determinante de la matriz 1 2 3

2a 2b 2c
a+2 b+4 c+6
¢) (1 punto). El determinante de la matriz (BB?)3, donde B = 1 2 3
T Y z
y Bt es la matriz transpuesta de B.
Solucion:
2a+b b ¢ 2a b ¢ b b c a b c
a) 4 2 3|/=1 2 2 3 |+/2 2 3|=2|1 2 3|=20
2e4+y y =z 20 'y z Yy oy z Yy oz
3x 3y 3z a b c
b) 1 2 3 |=-6/1 2 3|=-60
2a 2b 2c Ty z
a+2 b+4 c+6 a b c 2 4 6
c) |IBl=| 1 2 3 |=]12 3|+|1 2 3|=10
x Y z T Yy z Ty z

(BB')’| = |BB'|* = (IB||B"])° = (|B]*)° = |B|® = 10°

Problema 3 (2 puntos) Sea f(z) una funcién con derivada continua tal
que f(0) =1y f(0) = 2. Se considera la funcién g(z) = 2(f(x))? y se pide:

a) (1 punto). Hallar la recta tangente a la curva y = g(z) en x = 0.

b) (1 punto). Calcular lim flz) -1

—0 e % —1°

¢) (1 punto). Estudiar la derivabilidad de f y calcular f’, donde sea po-
sible.

Solucion:

a) y —b=m(z—a),a=00b=g(a) =g(0) =2(f0)°=2ym=
g'(a) = ¢'(0) = 4(0)f(0) = 8 (ya que ¢'(z) = 4f(2)f'(x)) Luego la
recta tangente tiene de ecuacién: y — 2 = 8(x — 0) = y = 8z + 2.

b) lim L& =1 _ [0] oy F@)

z—0 e T —1 0 r—0 —e™ 7

=2

Problema 4 (2 puntos) Calcular:

3/2 dx
1 to). —
a) (1 punto) /1 T 4a?



1 1
b) (1 punto). lim < - ) , donde In denota logaritmo neperiano.

z—1\z—1 Inzx
Solucion:
3/2 dx 1 3/2 1 3
—— = —(In|2 1|l —-In|2z -1 =—In({=-)]=-0,1
o [ o pke e =1)] =7 (5) =~
1 1 Inx —xz+1 0
b) 1i - = — - lfm ——— T _ |Z] =
)xinl (a:—l lna:) [0 = oc] 1 (x—1)Inzx [0}
1 1—x
1 9 1-2 _
h’miizh’m$:1’ml—x:9:
x—>11ng;+x7*1 m—}l% s—lzlhr+z—1 0
1 1
lim —

x—>11n:r—|—%+1: 2





