Examen de Matematicas II (Septiembre 2013)
Selectividad-Coincidentes-Opcion A
Tiempo: 90 minutos

Problema 1 (3 puntos) Dada la matriz A = , se pide:

S O =
S =N
— N

a) (1 punto). Calcular la matriz inversa A~! de A.

b) (1 punto). ;Son iguales las matrices (A71)? y (42)~1?

6
¢) (1 punto). Dada la matriz B = | 8 | resolver la ecuacién matricial
3
AX = B.
Solucién:
1 -2 3
a) Al=[0 1 -2
0 1
1 —4 10
b) Si, (A2 =(A)"1t=[ 0 1 —4
0 0 1
1 -2 3 6 -1
c) AXX=B= X=A"'B=|0 1 -2 8 | = 2
0 0 1 3 3

Problema 2 (38 puntos) Dados el plano m = z — 2y + z = 6 y la recta
r—1 y+2
=

r= = 2, se pide:

a) (1 punto). Estudiar la posicién relativa de r y 7 segin los valores de

m.

b) (1 punto). Para m = —2, determinar el plano que contiene a r y es
perpendicular a 7.

¢) (1 punto). Para m = —2, determinar el punto de corte de r y .
Solucidn:
x=1+2\
Tm:4 Yy=—24+m\ 7w:x—2y+2=6
z=A



1 .
3—2m’

. 3 .
Sim = - = r y 7 son paralelos, en caso contrario se cortan en un

a) (1420) —2(—24+mA\) +A=6=— A=

punto.

b) Para m = —2:

uy = (1,-2,1) r—1 y+2 =z
S u=(2,-21) =] 1 -2 1 |=0= 7":y+2242=0
Pr(1,-2,0) 2 -2 1
1 1

c) Param T om =7

9 161
7T

Problema 3 (2 puntos) Dada la funcién f(x) = 23 + az? + bz + ¢, se pide:

a) (1,5 puntos). Hallar los valores de a, b y ¢ para que la grifica de la
funcién tenga un extremo relativo en el punto de abcisa = 1, un
punto de inflexién en el de abcisa x = 2/3 y corte el eje OY en el
punto de ordenada y = 1.

b) (0,5 puntos). jEs el extremo relativo un maximo o un minimo?
Solucion:
a)
fx) =24+ az®* + bz +ec, fl(z)=32>+2ax+0b, f"(z)=06x+2a

fO)=1= c=1 a=—2
ff()=0=3+2a+b=0 =< b=1 = f(z)=2"-22"4a+1
17(2/3)=0= 4+2a=0 c=1

flx)=a®-22+z+1, fl(z)=32>—4dz+1, f'(z)=6x—4
f"(1) =2 >0 = en x =1 hay un minimo.

Problema 4 (2 puntos)Dada la funcién:

22—z +25 si <1
fz) =% 5/2+2)2+(B-2)2 si 1<a<?2
2

Shn(l+a7) lnglll;x ) si x>2

Se pide:



a) (1 punto). Estudiar la continuidad de f(z) en z =1y en x = 2.
b) (1 punto). Estudiar la derivabilidad de f(z) en z =1y en z = 2.

Solucion:

a) Continuidad en z =1

lim f(z) = lim (2% — 2+ 25) =25

r— 1~ r— 1~

lim f(x) = lim (324 P+ (G- f) =2
F1) =25

Luego f(z) es continua en z = 1.
Continuidad en z = 2

lim f(z) = lim (5/(2+2)2+ (5 —12)2) =25

T— 27 r—> 27

n 22
lim f(z)= lim (w

r— 21 r— 21 Inb

)=5
Luego f(z) es discontinua no evitable en x = 2, hay un salto.
b) Derivabilidad:

20 —1 si r <1
5(2z—3)

N ) sa-3)

fi(z) = 52760135 O l<z<?2
S L ——1 T > 2
(z%241)Inb

Derivabilidad en x = 1: f/(17) =1 # f/(1*) = —1 luego no es deriva-
ble en z = 1.

Derivabilidad en x = 2: No puede ser derivable ya que no es continua.
En resumen, la funcién es continua en R—{2} y derivable en R—{1, 2}.



Examen de Matematicas II (Septiembre 2013)
Selectividad-Coincidentes-Opciéon B

Tiempo: 90 minutos

x2+a

Probl 1 (3 tos) Dada la funcié = —-
roblema 1 (8 puntos) Dada la funcién f(x) 21

, se pide:
a) (1 punto). Calcular la recta tangente a la grafica de f(z) en x = 1.

b) (0,5 puntos). Hallar el valor de o para el que esta recta tangente es
horizontal.

¢) (1,5 puntos). Representar graficamente la funcién y = f(x) para a = 2,
estudiando sus asintotas y su crecimiento y decrecimiento.

Solucién:
yoy . 2z(1 - «)
a) f(x)*m
1+« , l-a
b:f(l):Ta m= f(1) = 5

b)m=0=1-a=0= a=1

2
x“ 42
¢) Si a =2 tenemos f(r) = ———
» Dom(f) = R, es una funcién par, con corte con OY en (0,2) y
siempre positiva.
= Asintotas: No tiene verticales, tiene una horizontal en y = 1 ya
2
- 42

que xh_r)noo o = 1 y por tanto no hay oblicuas.
Monotonia: f'(z) = A 0= z=0
' (22412 -

(—00,0) (0, 4+00)
f'(x) + -

f(x) | creciente | decreciente

La funcién es creciente en el intervalo (—oo,0).
La funcién es decreciente en el intervalo (0, co).
La funcién tiene un méximo en el punto (0, 2).



2(3z% - 1) V3
- iz N 7 0 — v
Fa)=Tarqe =0= r=%73
(o0, =) | (=) | (F, +00)
f" (@) + - +
fx) concava, convexa | céncava
Coéncava: <—oo, —%) U (?,oo)
. 3 V3
Convexa: | —52, 7)
¥
Mix(0,2
Pl PI

1

Problema 2 (3 puntos) Dado el haz de planos de R? definido por: m, =
x4+ 2y +az—1=0 (al variar a en R se obtienen todos los planos del haz)

ylarectarExT:y—i—Z%:g, se pide:

a) (1 punto). Determinar para qué valores de a la recta r es paralela al
plano 7, .

b) (1 punto). Razonar si hay algin valor de a tal que la recta r es per-
pendicular al plano 7., y en caso afirmativo calcular dichos valores de
a.

¢) (1 punto). Si a = 1, obtener los puntos de la recta r cuya distancia al
plano m; es V6

Solucién:
=142\
r:Q y=—-34+XA mgizr+2y+az—1=0
z=2A

a) up Ly, = - uy, =0:

(2,1,2) - (1,2,0) =2+2+2a=0= a=—2



I
>
—~
u)—‘
S5
[\
I
>
[S—
Il
]
>
<
\]
Il
>
e
o
e}
e
¢)
(€]
»n
=
i)
]
Iz
o
—
®

¢) Pr(142X, =3+ X, 2)):
T+22+2(=3+A) +2xr—1
d(Pr,w):| FAFABHN 4 |:\/6:>]/\—1\:1
VIitati

A—l=1= A=2= P(5,—1,4)
A—1l=—1= A=0=> Py(1,-3,0)

Problema 3 (2 puntos) Resolver la ecuacion:

x+1 1 6
r—1 0 —6|=6
2+2 z 12
Solucién:
r+1 1 6 x 1 6|l 1 1 6 x 1 6
r—1 0 —6|=| 2 0 -6 -1 0 —6|=|2 0 —6|=
242 z 12 2 oz 12 2 x 12 2 r 12
11 1 01 1 7 1
6x| 1 0 -1 |=6z|1 0 —1|=—6z ‘:—Gx(Q—x):6=>
x 2
r T 2 0 =z 2
r=14+V2

Problema 4 (2 puntos) Dado el sistema de ecuaciones lineales
z+ ay— z= 0
3z4+ 2y+ az= 0
7+ 9y+ 92= 0
se pide:
a) (1,5 puntos). Discutir el sistema segun los valores de a.
b) (0,5 puntos). Resolverlo para a = 5.

Solucion:

a) Se trata de un sistema homogéneo

1 a -1
A=|[3 2 a | = |A=7d*>-36a+5=0= a=5 a=1/7
79 9
Sia#5ya#1/7T= |A| # 0 = Rango(A4) = 3 = n° de incongitas
— Sistema compatible determinado. Solucién trivial (z =y = z = 0)
Sia=>50a=1/T7el sistema es compatible indeterminado.



b) Para Sia=5:

TN S
3z+ 2y+ Hz= 0 'y





