Examen de Matematicas II (Junio 2013)
Selectividad-Opcion A

Tiempo: 90 minutos

Problema 1 (3 puntos) Dados el punto P(—1,0,2) y las rectas

=1+
r—z=1
r:{ L1 s:e Yy=2A
Y z2=3

se pide:
a) (1 punto). Determinar la posicién relativa de r y s.

b) (1 punto). Determinar la ecuacién de la recta que pasa por P y corta

arys.

¢) (1 punto). Determinar la ecuacién de la recta perpendicular comun a
rySs.

Solucion:

a)

01 3
1 1 1|=1#0= ry ssecruzan
110

b) La recta h la encontramos como interseccién de dos planos:

PP = (2,—1,-2) 2 1 z+1

m S ur = (1,1,1) — m:| -1 1 y |=0=m :2-4y+32=5
P(~1,0,2) 21 22
PP, = (2,0,1) 2 1 z+1

m S s =(1,1,0) = m:|0 1 Y =0=mo:x—y—2z=-5
P(-1,0,2) 10 22

b r—4y+32=5
"l r—y—22=-5



= = (-1,1,0)

— =S
[
o =

La recta t la encontramos como interseccién de dos planos:

u = (—1,1,0) -1 1 z-1

T our=(1,1,1) = m 11 y+1 |=0=m :a+y—22=0
P.(1,-1,0) 01 =z
u = (—1,1,0) -1 1 z-1

X s =(1,1,0) = m 11 y |=0=m:2=
Py(1,0,3) 00 2—3

Problema 2 (3 puntos) Dado el sistema de ecuaciones lineales

ar+ Ty+ 5S5z= 0
z+ ay+ z= 3
y+ 2= =2

se pide:
a) (2 puntos). Discutirlo segtin los valores de a.
b) (0,5 puntos). Resolverlo en el caso a = 4.

c¢) (0,5 puntos). Resolverlo en el caso a = 2.

Solucién:
a)
a 7 5 0
A=|1a 1| 3 |=|Al=d*-a-2=0=a=-1, a=2
0O 1 1|-2

Sia# —-1ya#2= |A|l # 0 = Rango(4) = 3 =Rango(4) = n°
de incéngitas = Sistema compatible determinado.

Sia=-1:
-1 7 5| 0 1 7

A= 1 -1 1] 3 |=]4]=0, 1| = 6#0—
0 1 1]-2




Rango(A) = 2.

-1 7 0
1 -1 3 |=15%#0= Rango(4)=3
0 1 -2

Como Rango(A) # Rango(A) = el sistema es incompatible.

Sia=2:
2 7 5 0 5 7
A=[1 2 1| 3 | = |4 =0, ] 2‘:—37&O:>
01 1|-2
Rango(A) = 2.
27 0
|A1] = Al =0, |A2]=|1 2 3|=0
0 1 -2
25 0 75 0
|Asj=|1 1 3|=0, |[A4=]2 1 3|=0= Rango(A)=2
01 -2 11 -2

Como Rango(A) = Rango(A) < n° incégnitas = el sistema es com-
patible indeterminado(infinitas soluciones).

b) Para a = 4:
dz+ Ty+ S5z= 0 x =2
x4+ dy+ z= 3 = (¢ y=
y+ 2= =2 z=-3

c) Paraa=2:

o+ 2t 2= 3 xr=T4+A
L o= 9 == y=-2-2A
Y o z=A
23
Problema 3 (2 puntos) Dada la funcién f(z) = @32 se pide se pide:
$ —_—

a) (1 punto). Hallar las asintotas de su grafica.

b) (1 punto). Hallar la ecuacién de la recta tangente a la grafica de f(x)
en el punto de abcisa z = 2.



Solucion:

a) = Verticales: x =3

73

= M 1’ _—
] oo L (e = 3)

73

lim — =
o3 (x — 3)2

27
0+

» Horizontales: No hay

) a . a
lim ——0m = —o0; lim ——5 =400
z— —oo (x — 3)

= Oblicuas: y = mz + n:

m= tm T8 oy T
T— oo T z— —o0 x3 — 622 4 9z

1’3
= 1/ — = 1, B — =
n im (f(z) —mx) im <x2 619~

r—r —00 r—>r —00

2 _
lfm <M>:6:> y=1z+6

z——oc0 \ 22 —6x+9

3 _ 9 2
b) f(z) = T enel punto de abcisa z = 2 el valor de la pendiente

x —3)3
de la rec(ta tan)gente es m = f/(2) = 28 y el punto de tangencia es
(2, f(2)) = (2,8), la recta buscada en su ecuacién punto pendiente
sera:
y—8=28(x—2)

Problema 4 (2 puntos) Calcular las siguientes integrales:

_ 23_2 4
a) /x 34 b) /ﬂdw
1

22 +9 v x3

Solucidn:

a)
-3 z 1 1 9 T

b)



Examen de Matematicas II (Junio 2013)
Selectividad-Opcion B

Tiempo: 90 minutos

Problema 1 (3 puntos) Dada la funcién f(x) = 2cos? z, se pide:

a) (1 punto). Calcular los extremos absolutos de f(z) en {—g, ﬂ

b) (1 punto). Calcular los puntos de inflexion de f(z) en {—;r, ﬂ

w/2
c¢) (1 punto). Calcular / f(z)dx
0
Solucién:
a)
f(z) = —2sin2z =0= x =

km
—. ke Z
2’ F

En el intervalo [—;r, 721 s6lo hay tres soluciones: © = +7/2 y z =

0. Analizamos estos extremos por el criterio de la segunda derivada.
" (x) = —4cos 2u:

f"(0) = =4 < 0 = en z = 0 hay un Mdximo absoluto

4>0= enzx= g hay un Minimo absoluto

)

2

f// = 4 > O =4 —— M: i b l
B en r = hay un Minimo absoluto

f'(z) = —4cos20 =0= x = (2k+1)%, keZ

2
estos puntos por el criterio de la tercera derivada. f”'(x) = 8sin 2x:

™
En el intervalo {—2, las soluciones seran: x = +x/4 . Analizamos

" (w/4) =8 #0 = en z = 7/4 hay un punto de Inflexién

f" (~7/4) =8 # 0 = en x = —7/4 hay un punto de Inflexién

w/2 /2 in?2 /2
/ 2COSQZL‘CZZE:/ (1+cos2m)d:n:ac+sm x _T
0 0 2 0 2



Problema 2 (3 puntos) Dadas las matrices

1 X 0 01 1
A=11 1 2 B=|10 -1
0 -1 -1 21 0

Se pide:

a) (1 punto). Hallar el valor de A para el cual la ecuacién matricial X A =
B tiene solucién unica.

b) (1 punto). Calcular la matriz X para \ = 4.
¢) (1 punto). Calcular el determinante de la matriz A%2B en funcién de .

Solucion:

a) [Al=A+1=0= A= -1.SiA# -1 = |A| #0 = 347! por
tanto la solucién del sistema sistema XA = B =— X = BA~! tiene
solucién unica.

b) Si A= 4:
1/5 4/5 8/5
ATl = 1/5 —1/5 —2/5 |; X=BA'=
~1/5 1/5 —3/5
01 1 1/5 4/5 8/5 0o 0 -1
10 -1 |- 1/5 —1/5 —=2/5 |=| 2/5 3/5 11/5
21 0 -1/5 1/5 -3/5 3/5 7/5 14/5

c) |A?B| =|A[|A]|B] = —(A + 1)?
Problema 3 (2 puntos)

a) (1 punto). Hallar los puntos de corte de la recta de direccién (2,1,1)
y que pasa por el punto P(4,6,2) con la superficie esférica de centro
C(1,2,-1) y radio v/26.

b) (1 punto). Hallar la distancia del punto Q(—2,1,0) a la recta

-1 z—3

Solucion:



xr=4+2\

us = (2
PS4 2, = 5:{ y=6+\
s( 2=24+ A

(2—1)24+(y—2)%+(241)2 = 26 = (4+2A—1)2+(6+A—2)2+(2+A+1)? = 26 =

10 1
0 7 5>’ P//(_4,2,_2)

A=—-4= P’(,,
37373

1
37

Problema 4 (2 puntos) Dados el punto P(1,0,—1), plano 7 = 2z — y +
z—1=0y larecta

_ ) 2z+y—-1=0
3r —2—3=0

se pide:

a) (1,5 puntos). Determinar la ecuacién del plano que pasa por P es
paralelo a r y perpendicular al plano .

b) (0,5 puntos). Hallar el angulo entre r y 7.

Solucién:
a)
e e T e B 1
N e z=—3+4+3\
ur = (1,2,3) 1 2 z-—1
7 g =(2,-1,1) =2 -1 Yy =0= 7' :axty—2z=2
P(1,0,-1) 3 1 z+1
b)
sino = w3 = a = 19°6'24"
[z |z BRVEY!





