Examen de Matematicas Aplicadas a las
CC. Sociales II (Coincidente-Junio 2012)
Selectividad-Opcién A

Tiempo: 90 minutos

1 0 1
Problema 1 (3 puntos) Dadas las matrices A = | 2 2 2 |, X =
3 -1 k
0
y |yB=1] 2 |, sepide:
z 1

1. Para k = 4, calcilese el determinante de la matriz 3A2.
2. Para k = 2, calctilese (si existe) la matriz inversa A1

3. Discutase la existencia de solucion del sistema lineal AX = B segin
los diferentes valores del parametro k.

Solucion:
|A| =2k —6

1. Si k=4:|34% =33 |AJ> = 108

2. Sik=2:
-3 1/2 1
A= -1 12 0
4 —-1/2 -1
3.
1 01 x 0
2 2 2 y | =1 2
3 -1 k z 1
1 0 1]0
A=12 2 2|12 |,]|Al=2k-6=0= k=3
3 -1 k|1
» Sik#3= |Al # 0= Rango(4) = 3 =Rango(4) = n° de
incégnitas = Sistema compatible determinado.
s Sik=3:
1 0 1|0 1o
A=|2 2 2|2 |, |4 =0, 5 9 = 2 =— Rango(4) =2
3 -1 3|1




1 0 0
2 2 2|=4%#0= Rango(4) =3
-1 1

3
En este caso Rango(A4) #Rango(4) = el sistema en Incompa-
tible.
Problema 2 (3 puntos) ) Se considera la funcién real de variable real
(@) 4 -2z
x) = )
)

1. Determinense los maximos y minimos locales y los intervalos de crec-
imiento y decrecimiento de la funcién f.

2. Hallense los puntos de inflexion y los intervalos de concavidad y con-

vexidad de f.

3. Determinense las asintotas y los puntos de corte con los ejes. Esbécese
la grafica de f.

Solucion:
1. 5 8
f’(x):%:O: r=4
(_0070) (074) (4700)
F@] _+ - ¥
f(x) | creciente | decreciente | creciente

La funcién es creciente en el intervalo: (—o0,0) U (4,00) y es decre-
ciente en el intervalo (0,4).

Hoy un minimo local en el punto (4, —1).

2.
24 — 4x
f(x) = v =0= =6
(_0070) (076) (6700)
f'(z) + + -
f(x) | convexa | convexa | concava

La funcién es convexa en el intervalo: (—oo0,0) U (0,6) y es céncava en
el intervalo (6, 00).

Hay un punto de inflexién en el punto (6, —2/9).

3. = Puntos de corte: Con el eje de ordenadas no hay y con el eje de
abcisas 4 — 2z = 0 = z = 2, se trata del punto (2,0).



» Asintotas:

a) Verticales: x =0

4 —2x 4 n
pr —_— pr— X0
—0t a2 0t
4 —2x 4 N
= —_— = X
r—> 0~ x2 0t
b) Verticales: y =0
3 4 —2x
Im —— =0

r— 0t T

¢) Oblicuas no hay por haber horizontales.

4. Representacion gréafica:

=

0

1. Se elige al azar una bombilla del almacén, ;cudl es la probabilidad de
que se produzca un fallo durante la primera hora de encendido?

2. Se somete al control de calidad una bombilla del almacén elegida al
azar y falla en su primera hora de encendido, jcudl es la probabilidad

:Tiiflexion (6,-2/9)
Minimo (4,-1)

x=0

Problema 3 (2 puntos) Una ferreteria tiene en su almacén bombillas de
bajo consumo: 500 bombillas de 20 W, 300 de 15 W y 200 de 12 W. Los
controles de calidad realizados por la empresa que fabrica las bombillas han
permitido determinar las probabilidades de fallo de cada tipo de producto
durante la primera hora de encendido, siendo de 0,03 para las bombillas de
20 W, de 0,02 para las de 15 W y de 0,01 para las bombillas de 12 W.

de que sea una bombilla de 20 W?

Solucion:

P(20W) = 0,5, P(15W) =0,3, P(12W) =0,2




F

8,03
200
6,5 bz NF
.02 &
8.3 15
8,98
’ NF
82
8,01 F
1210
0,99 -

P(F) = P(20W)P(F|20W)+P(15W)P(F|15W)+P(12W)P(F|12W) =
0,5-0,03+0,3-0,02+0,2-0,01 = 0,023

P(F|20W)P(20W)  0,03-0,5

P(20W|F) = =
(20WF) P(F) 0,023

= 0,652

Problema 4 (2 puntos) El consumo anual de carne en un cierto pais se
puede aproximar por una variable aleatoria con distribucién normal con
desviacién tipica 16 kg.

1. Se toma una muestra aleatoria simple de 64 residentes y se obtiene un
consumo medio de 42 kg de carne al afio. Determinese un intervalo de
confianza con un nivel del 90 % para el consumo anual medio de carne
en dicho pais.

2. ;Qué tamano minimo deberia tener la muestra para garantizar, con el
mismo nivel de confianza, que el error de la estimacion del consumo
anual medio sea menor que 1 kg7

Solucion:

1. Tenemos n =64, X =42, 0 =16y Zoy2 = 1,645

IC = (1‘ - za/Q%,f n zm}) = (38,71;45,29)



2. Tenemos E=1,0 =16y z,/2 = 1,645

E= za/Q% — n > 692,34

Luego n = 693.

Examen de Matematicas Aplicadas a las
CC. Sociales II (Coincidente-Junio 2012)
Selectividad-Opcién B

Tiempo: 90 minutos

Problema 1 (3 puntos) Una compania aérea oferta hasta un maximo de
60 plazas en sus vuelos diarios entre Madrid y Lisboa. Las plazas de clase
turista se ofrecen a 40 euros, mientras que las de primera clase tienen un pre-
cio de venta de 75 euros. Por normativa internacional, el nimero de plazas
ofertadas de primera clase debe ser inferior o igual al doble de las plazas
de clase turista y superior o igual a la mitad de las plazas de dicha clase
turista. Ademds, por motivos de estrategia empresarial, la compania tiene
que ofrecer como minimo 10 plazas de clase turista.

;,Qué numero de plazas de cada clase se deben ofertar diariamente con el
objetivo de maximizar los ingresos de la aerolinea? Determinese dicho ingre-
SO mMAaximo.

Solucion:

Sean: z : plazas en clase turista. y : plazas en primera clase. Hay que

i
\ '\'+)‘:60

2040)

4

(1020
(40,20)

(10,3)

=10




maximizar z(z,y) = 40z + 75y sujeto a las restricciones:

y <2z
y>x/2
x+y <60
x> 10

2(20,40) = 3800

2(40, 20) = 3100

2(10,5) = 775
(10,20) = 1900

El ingreso maximo se obtiene ofreciendo 20 plazas de turista y 40 de
primera clase, con un total de 3800 euros.

Problema 2 (8 puntos) Se considera la funcién real de variable real defini-

da por
b
2
r)=ar" — —
/() ’
1. Hallense los valores de a y b para que la recta tangente a la grafica de
fen xz =1 tenga como ecuacién y = 3z — 2.

2. Haéllense los valores de a y b para que la funcién f tenga en (1,0) un
punto de inflexion.

3. Héllense los valores de a y b de manera que f no tenga asintotas y

/01 f(z)dz = 1.

Solucion:
f("””):axQ—g, () =20z + —, f( )_QQ_ZZ
1.
ozt =i
2.

f)=0= a—-b=0 _
{f”(l):0:> 2a—2b—0 470

3. Para que no tenga asintotas: b = 0

1 1 P B
/ f(x)d:c:/ ar’dr= —| =-=1=a=3
0 0



Problema 3 (2 puntos) Los 30 alumnos de una Escuela de Idiomas es-
tudian obligatoriamente Inglés y Francés. En las pruebas finales de estas
materias se han obtenido los siguientes resultados: 18 han aprobado Inglés,
14 han aprobado Francés y 6 han aprobado los dos idiomas.

1. Se elige un estudiante al azar, jcudl es la probabilidad de que no haya
aprobado ni Inglés ni Francés?

2. Se elige un estudiante al azar de entre los aprobados de Francés, jcudl
es la probabilidad de que también haya aprobado Inglés?

Solucion:

LLamamos I al suceso aprobar inglés y F' al de aprobar francés.

18 3 14 7 6 1
= — =2 pPF)=—=—, PUNF)=— =—
50 5 TE) =5 =15 PUNE)

P(I) 30 5

P(IﬂF):P(IUF):1—(P(I)+P(F)—P(IHF)):1%:0,133

PI|F) = P(]f(f;)F) _ % — 0,428

Problema 4 (2 puntos) Se considera una variable aleatoria con distribu-

cién normal de media p y desviacién tipica o. Sea X la media en una muestra
aleatoria simple de tamaiio 100 elementos.

1. Determinese el valor de o sabiendo que I = (125,2;144,8) es un in-
tervalo de confianza con un nivel del 95 % para la media poblacional

78
2. Si o = 20, calctilese la probabilidad P(1 < u— X < 4).

Solucion:
1448 — 1252

1. N(u,0), n =100, 2,/5 = 1,96, E = 5

9,8:

NG

— 98 =1,96—2— — ¢ = 50

V100

2. Pl<pu—X<4)=P0,5<2Z<2) =PZ<2)-PZ<05) =
0,286

E:Za/g





