Examen de Matematicas 2°Bachillerato(CS) (Recuperacién)
Mayo 2012

Problema 1 Se estima que el tiempo de reacciéon de un conductor ante
un obstaculo imprevisto tiene una distribucién normal con desviacién tipica
0,05 segundos. Si se quiere conseguir que el error de estimacién de la media
no supere los 0,01 segundos con un nivel de confianza del 99 %, ;qué tamaifio
minimo ha de tener la muestra de tiempos de reaccién?

Solucién:
Zaj2 = 2,575
o
E=zyp— = n=12,875
Vn
Luego n =13

Problema 2 Se probaron 10 automéviles, escogidos al aleatoriamente de
una misma marca y modelo, por conductores con la misma forma de con-
ducir y en caracteristicas similares. Se obtuvo que el consumo medio de
gasolina, en litros por cada 100 kilémetros, fué de 6,5. Estudios previos indi-
can que el consumo de gasolina tiene una distribucién normal de desviacién
tipica 2 litros. Determinar un intervalo de confianza al 95% para la media
del consumo de gasolina de estos automéviles.

(Madrid 2004)

Solucion:
Zas2 = 1,96

1.0. = (m - zaﬂ%,f + za/gjﬁ) = (5,26, 7,74)

Problema 3 (6 puntos) Se considera el siguiente sistema lineal de ecua-
ciones, dependiente del pardmetro real k:

kx— 2y+ Tz= 8
r— y+ kz= 2
—r+ y+ 2= 2

1. Discutase el sistema para los distintos valores de k.

2. Resuelvase el sistema para el caso en que tenga infinitas soluciones.



3. Restelvase el sistema para k = 0.
(Madrid (Junio 2010))

Solucion:
1.
k-2 7|8
A= 1 -1 k|2 | =|Al=-F+k+2=0=k=—1, k=2
-1 1 1|2

Sik#—1yk#2= |A| # 0 =Rango(A) =Rango(A4) = 3 =n° de
incognitas, luego en este caso el sistema serd compatible determinado.

Sik=-1
-1 -2 7 |8 -1 -2 8
A= 1 -1 -1]2 | =] 1 -1 2|=12+#0= Rango(4) =3
-1 1 1 |2 -1 1 2
-1 -2 .
Como ' 1 1= 3 # 0 = Rango(A) = 2. Luego el sistema es
Incompatible.
Sik=2
2 =2 7|8
A= 1 -1 2|2
-1 1 1|2
Tenemos que : |cicacs| = |ciesey| = |ercacy| = |cacseq| =0
-2 7 — NP
1 9= 3 # 0 = el Rango(A) =Rango(A) = 2 < n° de incégni-

tas y el sistema es compatible indeterminado.

2. Si k = 2 el sistema es compatible indeterminado:

2
=——4+A
x 3+

{23;— 2yt Tz= 8 y=

r— Y+ 2z= 2

4
z==
3
3. Si k =0 el sistema es compatible determinado:
- 2y+ Tz= 8 r =12
T— Y = 2 = y=10
—r+ y+ z= 2 z=4



Problema 4 Dada la funciéon

Se pide:
1. Calcular su dominio.
2. Calcular sus puntos de corte con los ejes coordenados.
3. Calcular su signo.
4. Calcular su simetria.
5. Calcular sus asintotas.

6. Calcular sus intervalos de crecimiento y decrecimiento, calculando sus
extremos relativos.

7. Calcular sus intervalos de concavidad y convexidad, calculando sus
puntos de inflexion.

8. Representacion gréfica.

9. Calcular las rectas tangente y normal a f en el punto de abcisa z = 2.
Solucién:

1. Dominio de f: Dom(f) = R — {0}

2. Puntos de Corte

= Corte con el eje OX hacemos y =0 = 22 — 16 = 0 = 2 =
+4 = (4,0) (—4,0).

» Corte con el eje OY hacemos x = 0 = f(0) = no existe, luego
no hay.

(—o0,—4) | (—4,0) | (0,4) | (4,400)
signo — + - +

4. f(—z) = —f(z) = Es IMPAR.

5. Asintotas:



s Verticales: © =0

2
-1
Tl
z—0 X
. 2?—16 [—16]
lim = =40
z—0~ X 0~
i 22 —-16 [-16
im = = -
z—07F x 0+
= Horizontales: No hay
. 22 —16
lim =00
T—>00 €T
= Oblicuas: y = mz +n
2
-1
m= lim = 5 6 =1
T—00 T
216
n = lim <a: —x] =0
T—00 T
y=ua
6.
2 + 16
f'(z) = 5— # 0 = No hay extremos
x
f'(x) > 0= fcreciente en R — {0}
7.
—32
" .
fi(x) = 3 #0

Luego la funcién no tiene puntos de inflexién.

(_007 0) (07 +OO)
y// + _
y | concava | convexa

Coéncava: (—o0,0)

Convexa: (0, +00)

8. Representacion:



J=x

9. Calcular las rectas tangente y normal a la grafica de f en el punto de
abcisa x = 2:

Como f(2) = —6 las rectas pasan por el punto (2, —6).
Como m = f’(2) = 5 tenemos que
Recta Tangente : y + 6 = 5(x — 2)
1
Recta Normal : y+6 = —3(30 -2)

y
V=0
Tangent

Norual




