Examen de Matematicas II (Septiembre 2011)
Selectividad-Opcion A

Tiempo: 90 minutos

Problema 1 (3 puntos).

1. (1 punto) Calcular los limites:

I 2 I 2
x—lrnloo 4 + e—(z+1) x*{Hioo 4 + e—(z+1)

1
2. (1 punto) Calcular la integral: A # dx

3. (1 punto) Hallar el dominio de definicién de la funcién f(z) = Va2 + 9z + 14.
Hallar el conjunto de puntos en los que la funciéon f tiene derivada.

Solucion:

1.
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3. 22+ 92+ 14 >0 = Dom(f) = (—o0, —T7] U [~2, 00).
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La funcién tiene derivada en (—oo, —7) U (=2, 00).

fi(z) =

Problema 2 (3 puntos). Dados los planos
m:2r4+3y+2—1=0; m:2z4+y—32—1=0,

y la recta
r—1 1 z+2
r: = = ;
g Y 9

se pide:

1. (1 punto). El punto o puntos de r que equidistan de m y ma.



2. (1 punto). El volumen del tetraedro que m; forma con los planos coor-
denados XY, XZ e YZ.

3. (1 punto). La proyeccién ortogonal de r sobre el plano ms.

Solucion:
z—1 242 z=1+2A
T =y+1= > =< y=—-1+2A
z2==24+2\

1. d(Py,m1) = d(Py,m2):

2010420 +3(=14+ N + (<2420 = 1| _ [2(1+2X0) + (=1 + 1) = 3(=2+2)) — |

Va+9+1 vVi+1+9

—449A=6—-A=>\A=1= P/(3,0,0)
449 =6+ = A=—1/4= P/(1/2,-5/4,-5/2)

| =449\ = |6—\| = {
2. Corte de 71 con el eje OX: hacemos y =0y z = 0= A(1/2,0,0).

Corte de m; con el eje OY: hacemos x =0y z =0 = B(0,1/3,0).

Corte de 7y con el eje OZ: hacemos z =0 ey =0= C(0,0,1).

Los vectores que forman estos puntos con el origen son los siguientes:

OA4 = (1/2,0,0); OB = (0,1/3,0); OC = (0,0,1)

R )
V=5 0 130 z%qﬁ
0 0 1

3. Obtenemos esta recta como inteseccién de dos planos, uno de ellos
serd o y el otro serd un plano 7w perpendicular a w3 y que contiene a

7
@ = (2,1,-3) 2 2 z-1

T u = (2,1,2) = 7r:] 1 1 y+1|=0= 7w:2—2y—-3=0
P(1,-1,-2) 3 2 242

r—2y—3=0

Proyeccion : { %4y —32—1=0



Problema 3 (2 puntos). Calcular el rango de la matriz

1 3 -2
-1 1 a
A= 2 0 —a
a+2 0 a
segun los valores del pardmetro a.
Solucién:
1 3 -2
Al=| -1 1 a|=2a+2)=0= a= -2
2 0 —a
Sia=-2:
_11 :1)’ :; 1 3 -2
A= y |Asl=] -1 1 -2 |=-8+#0
2 0 2 0 0 -9
0 0 -2

Luego Rango(A) =3, Va e R
Problema 4 (2 puntos). Dada la matriz

sinx cosxz O
M = cosr —sinx 0
0 0 1

se pide:
1. (0,5 puntos). Calcular el determinante de la matriz M.
2. (1 punto). Hallar la matriz M?2.

3. (0,5 puntos). Hallar la matriz M?2°.

Solucion:
1.
sinz cosz O sinz  cosa
|M|=| cosx —sinz 0 |= : = —(sin® z+cos? ) = —1
0 0 1 cosr —sinz
2.
sinz cosz O sinx cosz O 1 0 0
M?=| cosz —sinz 0 || cosz —sinz 0 |=| 0 1 0 | =1
0 0 1 0 0 1 0 0 1
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Examen de Matematicas Il (Septiembre 2011)
Selectividad-Opcién B

Tiempo: 90 minutos

Problema 1 (& puntos). Dado el punto P(0,1,1) y las rectas:

z—1 y+1 z =0
r: =>—=—, s:
2 1 -1’ y=20

se pide:
1. (1’5 puntos). Determinar las coordenadas del punto simétrico de P

respecto a 7.

2. (1’5 puntos). Determinar la recta que pasa por el punto P, tiene di-
reccién perpendicular a la recta r y corta a la recta s.

Solucion:

1. Lo calculamos siguiendo los tres pasos siguientes:
= Calculamos un plano 7 perpendicular a r que contenga a P:
2r4+y—24+A=0= A=0=7m:22+y—2=0

= Calculamos el punto de corte P’ de 7 con 7:

S sk N SN xflf—ﬁ);\ =
e T | -

1 2 71
2(142X —14+N)—(=\) =0 A= —= p(Z - =
(1420) 4+ (=1+2) = (=A) = 6 (3’ 6’6)

= El punto que buscamos P” tiene que cumplir:

P+ P 4 1 2
; :p’:>p”:2p’_p:(_0_>

37 37 3
2. Calculo un plano m L r que contenga a P, calculado en el apartado
anterior 7 : 2z +y — z = 0, y el punto de corte, Py, de este plano con

la recta s
=0
s:0 y=0 = 2-0+0+A=0= A=0= P, =0(0,0,0)
z=A\



La recta t que buscamos pasa por los puntos O y P:

= t:

. { OP = (0,1,1)
1 0(0,0,0)

SIS
I
> > o

Problema 2 (3 puntos). Dado el sistema de ecuaciones lineales

22+ 4y = 4k
—K3r+ K’y+ kz= 0
r+ ky = k2

se pide:
1. (2 puntos). Discutirlo en funcién del valor del pardmetro k.
2. (0’5 puntos). Resolver el sistema para k = 1.

3. (0’5 puntos). Resolver el sistema para k = 2.

Solucidn:
1.
2 4 0|4k 2 4 0
A= -k K k| 0 |; |Al=| -k kK k|=2k(2-k)=0= k=0, k=2
1 k 0] Kk? 1 k 0

» Sik#0yk #2= |A| # 0 = Rango(A) = 3 =Rango(A) =
n° de incoégnitas = SC'D Sistema compatible determinado.

= Sik=0:

=—4+4#0—=

)

2
A= o 3
1

o O O

2
1

S O =~
o O O

Rango(A) = 2 =Rango(A4) < n°® de ncégnitas = SCI Sistema
compatible indeterminado.

m Sik=2:

A= — ; 2F5=F1y 3‘24075O:>

2
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0
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0

= O 0o

Rango(A) = 2 =Rango(A) < n°® de ncégnitas = SCI Sistema
compatible indeterminado.



22+ 4y = 4 x=0
-+ y+ z= 0 =< y=1
T+ Yy =1 z=—1
3.
i 4y =8 _ J IRt
“8zd Ayt 22= 0 y=
z2=A
Problema 3 (2 puntos). Dada la funcion
el/x siz<0
_ k si x=0
fla) = cosx —1 .
—— si x>0
sin

hallar el valor de k para que f sea continua en x = 0. Justificar la respuesta.
Solucién: f es continua en z = 0 si

lim f(x)= lim f(x) = f(0)

— 0t — 0~

lim f(z)= lim e /% =0

r— 0~ r— 0~

-1 — i
lim f(z)= lim CO”:{O]: lfim oY

z— 0t z— 0+ Ssinz 0 z— 0T COSZX

Como f(0)=k= k=0

=0

Problema 4 (2 puntos).

1. (1 punto). Hallar el drea del recinto limitado por la gréfica de f(x) =
—sinz y el eje OX entre las abscisas x =0 y x = 27.

2. (1 punto). Hallar el volumen del sélido de revolucién que se obtiene al
hacer girar la gréfica de f(z) = —sinz alrededor del eje OX entre las
abscisas =0 y x = 27.

Solucion:

1. f(r) = —sine =0 = 2 =0y x = 7. En el intervalo [0, 27| hay dos
recitos de integracién Sy = [0, 7] y Sa = [, 27]

S1 :/ (—sinz) dx = cosz]y = —2
0

2T
Sy = / (—sinz)dr = cosz]" =2

S:|51\+\52]:4u2



m ™ 1 ™
V= 27r/ (—sinz)?dz = 7T/ (1—cos2z)dxr =7 <:E —5 sin2m>} =72 ud
0 0 0



