Examen de Matematicas II (Septiembre 2010-Especifica)
Selectividad-Opcion A

Tiempo: 90 minutos

Problema 1 (3 puntos) Se consideran las rectas:

T+2y—2z=-1

: =2
" Y T+y=-—2

r=1+ M\ {
z2=3—A

Determinar la ecuacién de la recta ¢ que pasa por el punto P(0,1,—-2) y
corta a las rectas r y s.

Solucién:
i j k
=1 2 —1|=(1,-1,-1), Ps0,-2,-3)
1 1 0
re lTr) = (1’07 —1)
' PT(17273)
Vamos a encontrar la recta ¢ como interseccién de dos planos:
PP, = (1,1,5) 1 1 =
TR =(1,0,-1) = m:|1 0 y—1|=0= m :2—6y+2+8=0
P(0,1,-2) 5 -1 z+2
PP, = (0,-3, 1) 0 1 z
T w=(1,-1,-1) = m:| -3 -1 y—1|=0= m2:22—y+3247=0
P(0,1,-2) -1 -1 z+2

£ r—6y+2+8=0
1 22—y+32+7=0

Problema 2 (3 puntos) El sistema AX = B, donde

1 0 1 x
A= 02 01|, X= y |,
a 5 a z

tiene diferentes soluciones segin sea la matriz B

a) (1 punto). Determinar, si existen, el valor o valores de a para los que

el sistema es compatible determinado (independientemente del valor
de B).



0

b) (0,5 puntos). Sia =4,y B=| —1 |, determinar, si existen, el valor
b
o los valores de b para los que el sistema es incompatible.
0
¢) (1,5 puntos). Sia =4,y B = ¢ |, determinar, si existen, el valor
10

o los valores de ¢ para los que el sistema es compatible indeterminado.
Resolver el sistema.

Solucidn:
1 01
a) |[Al =] 0 2 0 | =0 sea cual sea el valor de a, luego el sistema no
a 5 a
compatible determinado en ningin caso.
b)
1 01 x 0
4 5 4 z b
10 1] 0
A=]10 2 0] -1
4 5 4

)
’Al‘ = ‘010203’ =0, ’A2| = ‘010204’ =204+5=0=— b= —5

5
|A3‘ = |01C'304| =0, |A2‘ = ’02C304| =-2b-5=0= b= —5

El sistema es imcompatible para cualquier valor distinto de -5/2.

c)
1 01 x 0
0 20 y | = c | =
4 5 4 z 10
1 0 1|0
A=]10 2 0] ¢
4 5 4110

Sabemos que Rango(A4) = 2, luego tenemos que encontrar ¢ de forma
que la segunda fila sea combinacién lineal de las otras dos, de esa



forma Rango(A) =Rango(A4) = 2 < n° de incégnitas. Tendremos Fy =

mE] + nFy:
O0=m+4n
2=>5n
(0,2,0,¢) =m(1,0,1,0) + n(4,5,4,10) = 0= m + 4n

c=10n

m = —4n

n=2/5 = c=4

c=10n

Es decir cuando ¢ = 4 tenemos que Fy» = —8/5F; +2/5F, y, por tanto,
el sistema es compatible indeterminado.

T=-A
{x+z:0 ] y=2
2y =4 z=A

Problema 3 (2 puntos) Obtener el valor de a para que
2 . (1332
lim ("”23> —4
x—roo \ 4+ 3

. z? -3 - 00 A
xgnoo<$2+3 :[1 ]:e

2 2
L N _ . —bax®
A—mgnoo(ax)<x2+3 1)- lim = —6a

Solucion:

In4
e % —4— lne % =Ind — —6a=1n4 — a:—n—

6

Problema 4 (2 puntos) Hallar:
16

a) (0,5 puntos). / (x —15)% dx
14

b) (1,5 puntos). /911 (x —10)(x — 9) dx

Solucion:
16 —1 9 16 2
a) / (:U—15)8dac:u = -
14 9 9



11
b) / (z —10)'%(z — 9) dx se resuelve por partes: u =z —9 = du = dz
9

B B (x — 19)20
y dv = (x — 10)¥dr = U_T
/(x C10)%(z — 9) da = &= 9)(23“;)_ 1% _ / (= 10)* dz =
(x —9)(z—10)2°  (z —10)*
20 21 +C
11 T — Tz — 20 — 21 11
/9 (2= 10)"z —9)dr = 9)(20 e 210) L :%

Examen de Matematicas I1 (Septiembre 2010-Especifica)
Selectividad-Opcién B

Tiempo: 90 minutos

Problema 1 (3 puntos) Dado el sistema de ecuaciones:

z+  y+ kz= k
o+ ky+ z= k?
kz+ y+ z= 1

se pide:
a) (2 puntos). Discutirlo segin los valores del pardmetro k.
b) (1 punto). Resolverlo para k = 0.

Solucion:

a)

ol

D JAl = K43k —2=0= k=1, k=2

|

Il
P R
_ =
_ =
— T

» Sik#1yk# —2= |A| # 0 = Rango(A) = 3 =Rango(A) =n°
de incognitas, luego el sistema seria compatible determinado.

= Sik=-2:
1 1 -2| -2 1 -2 -2
A= 1 -2 1| 4|5y | -2 1 4|=-9#0
—2 1 1 1 1 1 1
1 1
En este caso tenemos [A] = 0y | —o| = -3 # 0 =

Rango(A) = 2. Por tanto, Rango(A4) #Rango(A) y el sistema
es incompatible.



n Sik=-2:

Z:

— = =
— = =
—_ = =
— =

Claramente Rango(A) =Rango(A) = 1 < n° de incégnitas y se
trata de un sistem compatible indeterminado.

b) Sik=0:
T+ Yy =0 r=-1/2
T+ z= 0 =4 y=1/2
y+ z= 1 z=1/2

Problema 2 (3 puntos) Dada la funcién:

73:1:2—1—537—20

f(@) r+5

se pide:
a) (1,5 puntos). Estudiar y obtener las asintotas.
b) (1 punto). Estudiar los intervalos de concavidad y convexidad.
c¢) (0,5 puntos). Representar graficamente la funcién.
Solucién:

a) Asintotas:

s Verticales: x = —5
I 322 + 5z — 20 30 n
m —m = | —| =4
r—s—5+ x+5 0+
. 32245220 [30]
llm —mM8M — = = —00
r—r—b— T + 5 0—

= Horizontales: No hay

. 322 4+5:—-20
im ———M  — —

= Oblicuas: y =mr+n = y =3z — 10

. 322 +52—-20
m = lim ——— = 3
T—>00 x4 + bx

2 _
D m (M_g,x) _ 10



b) Estudio completo:

= Monotonia:

3(x? + 10z + 15)

) = 2EEEE) 4= 54 VTG, 5= -5 VDD
(—00, =5 —/10) | (=5 — /10, =5 + /10) | (=5 + /10, 00)
f'(x) + - +
f(zx) creciente decreciente creciente

Luego la funcién tiene un Maximo en el punto (—8,16; —43,97)
y un Minimo en el punto (—1, 84; —6,03).

= Curvatura:
60

f//(x):m750

Luego la funcién no tiene puntos de Inflexién.

(—o0, —5) (—5,00)
U] -

f(x) | convexa (1 | céncava |J

¢) Representacién gréfica:

y e
x=-53 | \Decreciente Creciente =
7

>8
P

/f:?x-l 0
Copcava

P
Minimo(-1,84;-6,03)

Maximo(-8,16;-43,97)

B y

Convexa

il

2 i
. Creciente
v .
Z Decreciente

Problema 3 (2 puntos) Dadas las rectas:

v—2y=—-1 °"71 3~ 2

7M{Zm+yz=2 x+1 oy z—1

Se pide:

a) (1 punto). Dados los puntos A(1,0,—1) y B(a,3,—3), determinar el
valor de a para que la recta ¢ que pasa por los puntos A y B, sea
paralela a s.



b) (1 punto). Hallar la ecuacién del plano que contiene a r y es paralelo
a s.

Solucion:

b)
u; = (2,1,5) 2 1 -1
7:8 u=(1,-3,2) = 7:|1 -3 y—1|=0=
P.(1,1,5) 5 2 z-5

Tl +y—Tz2+17=0

Problema 4 (2 puntos) Hallar la ecuacién del plano que pasa por el origen
de coordenadas y es perpendicular a los planos:
mbr—y—Tz=1, m:2x+3y+z2=>5

Solucion:

Up L Uzy, U7 Ly = U = Ty X Ty

A B
Up = Up, XUpp =| 5 —1 —7 |=(20,-19,17)
2 3 1

El plano buscado tiene de ecuacién 7 : 20x — 19y + 1724+ X = 0 y como pasa
por el punto (0,0,0) = A = 0. Luego el plano buscado es:

m:20x — 19y + 172 =0



